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Va eny zékazniku,

d kujeme Vam za Vasid v ru a za nakup digitalniho osciloskopu RIGOL DS1102E.
Tento navod k obsluze je sou asti vyrobku. Obsahuje d le ité pokyny k uvedeni vyrobku
do provozu a k jeho obsluze. Jestli e vyrobek p edate jinym osobam, dbejte na to, abyste
jim odevzdali i tento navod.

Ponechejte si tento navod, abyste si jej mohli znovu kdykoliv p e ist!

Bezpe nostni pokyny
Abyste p edchazeli mo nym nebezpe im, pou ivejte p istroj pouze v souladu s pokyny,
které jsou uvedeny v tomto navodu k obsluze.

P istroj by m | obsluhovat pouze kvalifikovany personal.

Abyste p edeSlivzniku poaruadraz m
Pou ivejte vhodny napéjeci kabel, ktery je ur en pro napéjeni p istroje a je schvalen pro pou iti
ve Vasi zemi.

P ipojeni a odpojeni p isluSenstvi. Nep ipojujte a neodpojujte sondy a m ici kabely, kdy jsou

p ipojeny k zdroji proudu.

Uzemn ni p istroje . Osciloskop je uzemn n zemnicim vodi em napajeciho kabelu.

Aby se zamezilo zadsahu elektrickym proudem, musi byt zemnici vodi (vodi €) spravn uzemn ny
jeSt p ed p ipojenim vstupnich a vystupnich koncovek.

P ipojeni sondy . Zemnici svorky sondy maji stejné nap ti jako zemn ni p istroje.
Nep ipojujte zemnici svorky k vysokému nap ti.

Dodr ujte vSechny jmenovité hodnoty . Abyste zamezili riziku vzniku po aru a zasahu ele ktrickym
proudem, dodr ujte vSechny jmenovité hodnoty p istroje. P ed p ipojenim p istroje zkontrolujte dal$i
informace o jmenovitych hodnotach, které jsou uvedeny v navodu k obsluze.

Nepou ivejte p istroj bez krytu . Neprovozujte p istroj, kdy je odstran n kryt nebo panely.

Pou ivejte spravnou pojistku . Pou ivejte pouze pojistku stejného typu a stejnyc h jmenovitych
hodnot nap ti a proudu, jak je stanoveno pro tento p istroj.

Neodkryvejte elektricky obvod a vodi e. Nedotykejte se odhalenych vodi a komponent ,
pokud je p istroj p ipojen k elektrickému proudu.

Nepou ivejte p istroj p ipodez eni na zavadu . Pokud budete mit podez eni na n jakou vadu
p istroje, nechte ho p ed dal§im pou itim zkontrolovat pracovniky speciali zovaného servisu.

Zajist te dobré v trani. P i zajiSt nipati néhov trani se i te pokyny pro instalaci.
Neprovozujte p istroj na mokrych a vihkych mistech.

Neprovozujte p istroj v prost edi, kde hrozi nebezpe i vybuchu.

Povrch p istroje udrujte v istot

VSechny modely spl  uji limitni hodnoty A Na  izeni EN 61326 (EMC): 1997+A1+A2+A3,
ale nespl uji limitni hodnoty B.

Kategoriem eni
Digitalni osciloskopy modelovych ad DS1000E a DS1000D jsou ur eny pro m eni v kategorii I.

Definice kategorie m  eni

Kategorie m eni | se vztahuje k m eni na obvodech, které nejsou p imo p ipojeny k siti. P ikladem
mohou byt m eniobvod , ktera nejsou odvozena od rozvodnich siti a obvod odvozenych od sit se
specialni (vnit ni) ochranou. V druhém p ipad jsou p echodna napjeti variabilni, a proto je schopnost
p istroje jim p echodn odolavat u ivateli znama.



VAROVANI

IEC kategorie m eni |. Vstupni svorky je mo né p ipojovat k svorkam obvodu instalovanym podle IEC
kategorie | s nap tim a do 300 V/AC. Abyste zamezili riziku Grazu el ektrickym proudem, nep ipojujte
vstupy k obvod m s nap tim nad 300 V/AC. P echodna p epjeti se vyskytuji také v obvodech, které
jsou izolované od sit . Digitalni osciloskopy modelovych ad DS1000E a DS1000D jsou navr eny tak,
aby bezpe n odolaly p ile itostnému p echodnému p epjeti a do 1000 Vpk. Nepou ivejte toto

za izeni k m eniobvod , ve kterych by p echodné p epjeti mohlo tuto Urove p ekra ovat.

Bezpe nostni pojmy a symboly

V navodu se mohou objevit nasledujici pojmy:

/'\ VAROVANI: Toto varovani upozor uje na podminky, nebo postupy, které mohou mit
. za nasledek Uraz, nebo ztratu ivota.

/'\ UPOZORN Ni: Toto sd leni upozor uje na podminky, nebo postupy, které mohou mit
H za néasledek poskozeni vyrobku, nebo jiného majetku.

Pojmy na vyrobku : Na vyrobku se mohou vyskytovat tyto pojmy:

DANGER - Ozna uje bezprost edni nebezpe i poran ni.

WARNING - Ozna uje nebezpe iporan ni, i kdy nehrozi bezprost edn .
CAUTION - Signalizuje, e m e dojit k poskozeni p istroje, nebo jiného majetku.
Symboly na vyrobku : Na vyrobku se mohou vyskytovat tyto symboly:

A A D 77 -

Nebezpe né Pettesi Ochranna Zemnici svorka Testovaci
napjeti pokyny zemnici svorka Sasi zemnici svorka

Viceu elové osciloskopy

Tento navod se tyka nasledujicich 4 typ modelovych ad DS1000E a DS1000D digitalnich
osciloskop :

DS1102E, DS1052E,

DS1102D, DS1052D (s logickym analyzatorem)

Digitalni osciloskopy modelovych ad RIGOL DS1000E a DS1000D nabizi vyjime né sledovani

pr b hum eného signdluam eniv kompaktnim a lehkém provedeni. Tyto p istroje jsou idealnim
nastrojem pro vyrobni a servisni firmy, vyzkum, vyvoj, vzd lavani a odbornou p ipravu zahrnujici

m enf analogovych a digitalnich obvod a eSeni problém .

Vlastnosti p istroj modelovych ad DS1000E a DS1000D:
2-kanalové osciloskopy pro §i kou pasma:
100 MHz ~ (DS1102E, DS1102D)
50 MHz (DS1052E, DS1052D)
Volitelnych 16 digitalnich kanal (modelovd ada DS1000D), ka dy kanal s nezavislym zapinanim
a vypinanim, nebo v 8bitovych skupinach.
Monochromaticky / barevny TFT LCD displej s rozliSenim 320 x 234.
Podpora USB pam ti pro ukladani pr b hu s podporou tisku, aktualizace softwaru p es USB
p ipojeni.
Nastavitelna intenzita vinové k ivky, 10 mo nych nastaveni, podpora format CSV a bitmap.
Nov vyvinuta funkce opod ného sledovani "Delayed Scan" umo uje v novat pozornost
jak detail m, tak i celkovému pr b hu vinové k ivky.
20 automatickych m eni.
Automatické sledovani m eni kurzorem.
Rekordér pr b hu vinové k ivky pro zdznam p ehravani dynamickych k ivek.
Rychla kalibrace ofsetu podle pot eb u ivatele.
Integrovana funkce FFT, m i frekvence.
Digitalni filtry LPH, HPF, BPF, BRF.
Funkce Pass/Fail, opticky izolovany vystup Pass/Fail.
Matematické funkce s itani, od itani a nasobeni.
Pokro ilé typy spoust ni: Edge, Video, Pulse width, Slope,
Pattern a Duration ( ada DS 1000D)
Nastavitelnd citlivost spoust ni
Vicejazy né u ivatelské rozhrani
Rozbalovaci menu umo uje snadné teni a pou iti
Systém napov dy v instin avangli tin
Jednodu$e pou itelny systém soubor podporuje vkladani inskych znak i Latinky.



Za indme
elni panel a u ivatelské rozhrani
Prvni v c, s kterou byste se m li u nového osciloskopu seznamit je jeho p edni panel.

Tato a&st navodu popisuje rozlo eni ovlada  a klaves a jejich pou iti. P e t te situto astd ive,
ne budete pokra ovat déle.

Obr.1-1: elnipanel

Nej ast ji ze vSeho pou ivate ovlada e, které jsou stejné, jako ovlada e jinych osciloskop .

Ovlada e Vam nejen umo uji vyu it n které funkce p imo, ale také vyvolat nabidky klavesy na
obrazovce, které umo  uji p istup k mnoha m icim funkcim, je jsou spojeny s pokro ilymi funkcemi
a s matematickymi funkcemi nebo ovladacimi funkcemi.

elni panel DS1000E:
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Obr.1-1: elnipanel osciloskop sériové ady DS1000E a DS1000D
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Obr. 1 - 2: Popis elniho panelu
Popis displeje (jen analogové kanaly)
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Obr. 1 - 3 Obrazovka displeje
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Obr. 1- 4: VAROVANI: Aby nedoslo k urazu elektrickym proudem, ujist te se, e je p istroj dob e

U ivatelské rozhrani (analogové a digitalni kanaly) : uzemn n.
Vypnuté 2. Pive tesignal navstupy p istroje
Stav innosti digitalni Modelova ada DS1000E: 2 kanalové vstupy + 1 vstup kanalu externiho spoust ni
kanaly Zapnuté digitalni kanaly Modelova ada DS1000D: 2 kanalové vstupy + 1 vstup kanalu externiho spoust ni + 16 digitalnich
kanal

Postupujte podle nasledujicich krok :

A. Nastavte p epina na sond do polohy 10X a zapojte sondu do vstupu kandlu 1:
Zarovnejte dra ku v konektoru sondy s tla itkem na BNC konektoru kandalu 1.
Zama kn te konektor a pooto te s nim doprava, aby se zafixoval na mist .

Kanal 1 — | Hrot sondy a zemnici vodi p ipojte ke konektoru PROBE COMP.
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vertikalni rozliSeni horizontalni spoust ni ) - /)
asové zakladny
Kontrola p istroje Obr. 1 - 6 P ipojeni sondy
Po dodavce Vaseho nového digitalniho osciloskopu zkontrolujte p istroj podle nasledujicich krok : B. Nastavte Gtlum sondy na 10X: stiskn te tla itko CH1 a v menu vyberte Probe > 10X.

1. Zkontrolujte, jestli neni poSkozen p  epravni obal.

Pokud je obal nebo material vycpavek poskozen, uchovejte ho, dokud nezkontrolujete,
jestli je dodavka kompletni a neprovedete mechanickou a elektrickou kontrolu p istroje.
2. Zkontrolujte p isluSenstvi.

Seznam p isluSenstvi dodavaného s p istrojem je v "p iloze A: P isluSenstvi" tohoto navodu. ==

Pokud je obsah baleni nekompletni nebo posSkozeny, kontaktujte svého prodejce. (/ &

3. P ezkouSejte p istroj. B

V p ipad , e objevite n jaké mechanického poSkozeni nebo zavady, nebo pokud p istroj spravn

nepracuje nebo provozni test sel e, kontaktujte své ho prodejce. ﬁ’

Pokud je poskozen obal, nebo se na materialu vycpavek projevuje poma kani, kontaktujte dopravce. N Rozsah atlumu sondy
P epravni material uchovejte pro p ipad kontroly ze strany dopravce.

Kontrola funk  nosti

Pro ov eni spravné provozuschopnosti p istroje prove te nasledujici rychly test:

1. Zapn tep istroj Obr. 1 - 7 Nastaveni Gtlumu na sond Obr. 1 - 8 Nastaveni Gtlumu v menu
Pou ivejte pouze si ovy kabel, ktery je ur en pro p istroj.
Jako zdroj napéajeni pou ijte si s nap tim 100~240 V/AC, 45 a 440 Hz. C. Stiskn te tla itko AUTO. B hem n kolika sekund se zobrazi obdéInikovy pr b h.
Zapn te p istroj a po kejte, dokud se na displeji nezobrazi okno pr b hu. D. Stisknutim tla itka OFF nebo dalSim stisknutim tla itka CH1 vypn te kanal 1.
Stiskn te tla itko Storage , v hornim menu zvolte Storage a poté stiskn te Factory . Stisknutim tla itka CH2 zapn te kanal 2 a opakujte kroky 2 a 3.
Hlavni vypina Tla itko Storage Signal z vystupu kompenzace sondy Ize pou ivat pouz e pro kompenzaci sondy, ne pro kalibraci.

= o [C

Obr. 1 - 5: Zapnuti a kontrola p istroje




Kompenzace sondy

Kompenzace slou ik p izp sobeni charakteristiky sondy a kanalového vstupu. M la by se provad t

v dy p iprvnim p ipojeni sondy ke vstupu kanalu.

1. V menu kanalu 1 nastavte Gtlum (d lici pom r) sondy na 10X (stiskn te CH1 > Probe > 10X).
P epn te p epina nasond do polohy 10X a p ipojte ji ke vstupu kanélu 1 na osciloskopu.
Pokud pou ivate m ici ha ek sondy, nasa te ho pevn na sondu, aby se zajistilo dobré
propojeni. Spi ku sondy p ipojte ke konektoru kompenzace a zemnici vodi sondy k zemnicimu
vyvodu p istroje, zvolte CH1 a poté stiskn te AUTO.

2. Zkontrolujte tvar zobrazeného pr b hu.

P ekompenzovéano Spravna kompenzace Podkompenzovéno
4 L I L N N

Obr. 1 - 9 Kompenzace sondy

3. Pokud je to pot ebné, nastavte pomoci nekovového nastroje kapacitni trimr na sond tak,
aby byl zobrazovany pr b h co nejplo$si.
4. Vpipad nutnosti postup opakujte

VAROVANI: Aby p i préci se sondou nedoslo k trazu elektrickym proudem, ujist te se,
e je izolace sondy v po adku a nedotykeijte se kovovych asti sondy, pokud je p ipojena
km enému obvodu.

Digitalni vedeni

Digitalnim vedenim jsou opat eny pouze osciloskopy ady DS1000D, kterd maji logicky analyzator.

1. Aby nedoSlo ke zkratu, vypn te v p ipad pot eby napajeni m eného obvodu. Jeliko v tomto
stadiu neni na vstupy p ivedeno &dné nap ti,m ez statosciloskop zapnuty.

2. P ipojte jeden konec plochého kabelu FC1868 ke vstupu logického analyzatoru a druhy konec
kabelu zapojte do logického nastavce LH1116. Na obou koncich plochého kabelu je umist n
identifikator, tak e Ize kabel p ipojit pouze jednim zp sobem. P i p ipojovani kabelu neni nutno
vypinat p istroj.

Obr. 1- 10 P ipojeni digitalniho vedeni

UPOZORN NI: Pou ivejte pouze originalni p isluSenstvi RIGOL FC1868, LH1116 a
H LC1150, které je ur eno pro modelovou adu DS1000D.

3. P ipojte k jednomu vodi ivedeni m ici hrot a ujist te se, e je dob e p ipojen.

i

Obr. 1-11

M fci hrot

4. P ipojte hrot do m eného obvodu.

Obr.1-12

5. Nezapome te propojit zemnici vodi analyzatoru k zemnicimu termindlu m eného obvodu.
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Obr. 1-13

Automatické zobrazeni signalu

P istroj je vybaven funkci automatického zobrazeni signalu tim nejvhodn jSim zp sobem.
Vstupni signdl m e byt 50 Hz nebo vice se st idou v tSine 1%.

Po stisknuti tla itka AUTO p istroj automaticky nastavi vertikalni, horizontalni a spoust ci ovlada e
na zobrazeni vstupniho signalu. Pokud je to pot ebné pro dosa eni lepSich vysledk , upravte
nastaveni ovlada manuéln .

P ipojte signal do vstupu kandlu 1 (CH1).

1. VySe popsanym postupem p ipojte zdroj signalu k osciloskopu.

2. Stiskn te tla itko AUTO.

Pro zobrazeni signélu m e p istroj zm nit nastaveni a se idi vertikalni a horizontalni rozliSeni
a parametry spoust ni (vazbu, polohu, vzestupnou, nebo sestupnou hranou, Grove a re im).

Vertikalni systém

Na obrazku 1-14 jsou prvky ovladani vertikainiho zobrazeni p istroje, tla itka CH1, CH2, MATH, REF
a OFF a vertikalni ovlada e POSITION a SCALE. V této asti se seznamite s funkcemi tla itek,
ovlada a stavového adku pro nastaveni parametr vertikdiniho zobrazeni.

pe— VERTICAL n—

»\ e POSITION
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Obr. 1 - 14 Okno vertikalniho systému




1. Pomociovlada e POSITION vycentrujte signal na displeji.

Ovlada POSITION pohybuje signalem vertikaln a je kalibrovan. VSimn te si, e b hem ota eni
ovlada e POSITION se kratce zobrazuje hodnota nap ti, nazna ujici hodnotu nap ti ve vztahu k
zemnicimu potenciélu umist nému uprost ed obrazovky. VSimn te si také, e symbol zemniciho
potenciélu na levé stran displeje se pohybuje v souladu s otd enim ovlada e POSITION.

Tipy prom eni

Pokud je kandl propojen stejnosm rn , Ize zm it stejnosm rnou slo ku signalu prostym ode tenim
vzdalenosti od symbolu zemniho potenciélu.

Pokud je kanal propojen st idav , je stejnosm rna slo ka signalu odblokovana, co umo  uje v tSi
rozliSeni p i zobrazovani st idavé sloky pr b hu.

Tla itko rychlého vraceni vertikalniho ofsetu na "0"

Ota enim ovlada e POSITION zm te vertikalni pozici zobrazovaného kandlu a stisknutim ovlada e
POSITION vra te pozici zp t na nulovou hodnotu. Tato funkce je vyhodna zejména, pokud je pozice
pr b hu mimo obrazovku a je ho pot ebné rychle zobrazit uprost ed displeje.

2. Zm te vertikdIni nastaveni a vSimn  tesi, e kaddzm namavlivna stavovy adek.
Pro ziskani informaci o vertikaInim rozliSeni sledujte stavovy &dek ve spodni &sti obrazovky.
Ota enim ovlada em SCALE zm te vertikalni rozliSeni a sledujte zm ny na stavovém &adku.
Stisknutim tla itka OFF kanal vypnete.

P epinani hrubého/jemného nastaveni
Hrubé/jemné nastavovani vertikalnich hodnot Ize p epinat stisknutim ovlada e SCALE.

Horizontalni systém

Na obrazku 1-15 jsou prvky ovladani horizontalniho zobrazeni p istroje, tla itko MENU a ovlada e
POSITION a SCALE. V této asti se seznamite s funkcemi tla itek, ovlada a stavového adku
pro nastaveni parametr horizontalniho zobrazeni.

1. Oto teovlada em SCALE a sledujte zm ny ve stavovém &dku.
f== HORIZONTAL = Ovlada SCALE m ni rychlost rozmitani v sekvenci krok 1-2-5 a zobrazuje
< POSITION [» hodnotu ve stavovém adku. Rozsahy asové zakladny osciloskopu jsou
od 2ns/dilek do 50s/dilek.
«  POZN: Rychlost horizontalniho zobrazovani zavisi na modelu p istroje.
© é Tla itko rychlého zapnuti zpod  ného zobrazovani
Stisknuti ovlada e SCALE je jiny zp sob zapnuti/vypnuti re imu
zpod ného zobrazovani a je rovnocenné s volbou v menu: MENU >

Delayed > ON.
2. Ovlada POSITION pohybuije signadlem v okn  zobrazeni
MENU horizontaln

Tla itko rychlého vraceni horizontalniho ofsetu na "0"

Stisknutim ovlada e POSITION nastavte horizontalni ofset na nulovou
hodnotu. Tato funkce je vyhodna zejména, pokud je bod spoust ni mimo
obrazovku a je ho pot ebné rychle zobrazit uprost ed displeje.

3. Zobrazeni asového menu pomocitla itka MENU

Pro otev eni, nebo ukon eni reimu zpod ného zobrazovani nastavte
zobrazeni na re im Y-T, X-Y nebo ROLL a otd enim ovlada em POSITION
nastavte ofset spoust ni.

Obr.1-15
Okno horizontalniho sytému

Ovladani horizontalni pozice
Trig-Offset: V tomto nastaveni se pozice spoust ni m ni horizontaln ot4 enim ovlada em
POSITION.

Spoust ni osciloskopu

Na obrazku 1-16 jsou prvky ovladani spoust ni, tla itka MENU, 50%, FORCE a ovlada LEVEL.
V této asti se seznamite s funkcemi tla itek, ovlada a stavového adku pro nastaveni parametr
spoust ni.

P TRIGGER ™% 1. OtA ejte ovlada em LEVEL a pozorujte zm  ny ve stavovém  adku.
A Level Po oto eni ovlada em LEVEL nebo stisknuti tla itka 50% dojde v kratkém
v ase na displeji ke dv. mav cem.
G &)
Q &
frekvenci, je vyjad ena v procentech rozsahu spoust ni.
Za druhé: Zobrazuije se linie znazor ujici umist ni spoust ci Grovn

MENU (dokud neni zvoleno stejnosm rné propojeni nebo potla eni nizkych
frekvenci).

Za prvé: V dolnim levém rohu obrazovky se zobrazi hodnota spoust ci
arovn . Pokud je spoust ni propojeno stejnosm m , je vyjad ena ve
Voltech. Pokud je spoust ni propojeno st idav nebo s potla enim nizkych

HELEN

Tla itko rychlého p epnuti spoust ci Grovn na"0"

Ota enim ovlada e LEVEL zm te hodnotu spoust ci Grovn , a stisknutim
ovlada e LEVEL nastavte rychle spoust ci Grove op tna nulu.

FORCE

Obr.1-16
Okno ovlada  spoust ni

2. Zm te nastaveni spoust nia pozorujte zm ny ve stavovém adku.
V okn spoust ni stiskn te tla itko MENU. Na displeji se zobrazi menu s volbami pro nastaveni
spoust ni (obr. 1-17).

Triger - Stiskn te Mode a zvolte Edge.

it Stiskn te Source a zvolte CH1.

Stiskn te Slope a zvolte 3

Source

Stiskn te Sweep a zvolte Auto .
Stiskn te Set Up a vstupte do sekundarniho menu.
Slope

= Zm ny typu, vzestupu, nebo sestupu a zdroje spoust ni se projevuji
SWEED ve stavovém adku v pravé horni &sti obrazovky.

Set Up

Obr. 1-17

3. Stiskn tetla itko 50%.

Tla itko 50% nastavuje spoust ci Urove do st edu signéalu.

4. Stiskn te FORCE.

Spusti sb r dat bez ohledu na p isluSny spoust ci signal, obvykle v re imu Normal nebo Single.
Tla itko nema efekt, pokud ji byl sb r dat ukon en.



Kli ovy bod:

Holdoff : asovy interval mezi odezvou p istroje na dal$i spoust ci signal. B hem této periody systém

nereaguje na spoust ci signal. Tato funkce pomaha sledovat slo it jSi pr b hy, jako nap . AM signal.
Stisknutim tla itka Holdoff aktivujete ovlada >4 kterym potom nastavite as holdoff.

Obsluha osciloskopu

Nastaveni vertikalniho systému

Nastaveni kanal
Ka dy kanal ma ovladaci menu, které se zobrazi po s tisknuti tla itka CH1 nebo CH2.
Mo nosti nastaveni v menu jsou uvedeny v nasledujic i tabulce:

Obr.2-1 Tabulka 2 - 1 Menu kandlu (strana 1/2)
Menu Nastaveni Komentéa
AC Blokovani stejnosm rné slo ky signalu
Coupling DC Pr chod stejnosm rné i st idavé slo ky signalu
GND Odpojeni vstupniho signalu
ON Omezeni pasma kanélu do 20 MHz (omezeni Sum )
BW Limit PIn& §i ka pasma
OFF
1X
5X -
Nastavte v souladu s d licim pom rem sondy,
10X aby se spréavn zobrazovaly hodnoty vertikalniho
Probe 50X rozliSeni
100X '
500X
1000X
Digital filter - Nastaveni digitélniho filtru (viz tab. 2-4)
1/2 P echod na dalSi stranu
Obr.2-2 Tabulka 2 - 2 Menu kandlu (strana 2/2)
Menu Nastaveni Komenta
- 22 Zp tnap edchozi stranu menu
Volba rozlieni ovlada e SCALE
Coarse .
. Vymezeni sekvence 1-2-5
Volts/Div L - . .
Fine Zm na rozliSeni mezi malymi skoky a hrubym
lad nim
Invert ON Zapnuti funkce inverze
OFF P vodni zobrazeni pr b hu

1. Vazba kanalu
Jako p iklad pou ijleme kanal 1; p ive te na vstup sinusovy signal obsahujici stejnosm rnou slo ku.

Pro nastaveni st idavé vazby stiskn te tla itko CH1 > Coupling > AC. Na vstup je p iveden pouze
st idavy signdl, stejnosm rna slo ka je blokovana.
Zobrazovany pr b h ukazuje obrazek 2 - 3.

Nastaveni st idavé vazby

Symbol st idavé vazby i ‘ 5 -
Obr. 2 - 3: Nastaveni st idavé vazby

Stisknutim tla itka CH1 > Coupling > DC zapn te stejnosm rnou vazbu. Na vstup je p ivedena
stejnosm rnd i st idava slo ka signélu. Zobrazeny pr b h vypada takto:

Nastaveni stejnosm rné
vazby

Symbol stejnosm rné vazby
Obr. 2 - 4 Nastaveni stejnosm rné vazby

Stisknutim tla itka CH1 > Coupling > GND nastavite vazbu GND. Signal se odpoji od vstupu.
Zobrazeny pr b h vypada takto:

Nastaveni GND vazby

Symbol GND vazby =) ioan .
Obr. 2 - 5 Nastaveni vazby GND

2. Omezeni §i ky pasma kanéalu

Jako p iklad pou ijeme kanal 1; p ive te na vstup signal obsahujici slo ku s vysokou frek venci.
Stisknutim tla itka CH1 > BW Limit > OFF vypn te omezeni pasma. P istroj je nastaven na plnou
§i ku pasma a na vstup je p ivedena i vysokofrekven ni slo ka signalu. Zobrazeny pr b h vypada
takto:

Obr. 2 - 6 Vypnuti omezeni §i ky pAsma

Vypnuté omezeni §i ky pasma



Stisknutim tla itka CH1 > BW Limit > ON zapn te omezeni pasma. Frekvence nad 20 MHz se tim
na vstupu potla i. Zobrazeny pr b h vypada takto:

BW Limit
[~ 0N ) Zapnuto pasmo do 20 MHz

Probe

Digital Filter

Symbol omezeni pasma
Obr. 2 - 7 Zapnuté omezeni §i ky pasma

3. Nastaveni Gtlumu sondy

Osciloskop umo uje nastaveni initele Gtlumu sondy. Tento initel m ni vertikalni rozliSeni
osciloskopu tak, aby vysledky m eni odpovidaly skute né trovni nap ti na hrotu sondy.

Pro zm nu (nebo p ekontrolovani) nastaveni initele Gtlumu sondy stiskn te tla itko CH1 nebo CH2
(v zavislosti na tom, ktery kanal pou ivate). Pomoc i tla itka Probe nastavte faktor Gtlumu sondy.
Toto nastaveni z stane zachovano, dokud nedojde ke zm n nastaveni.

Na obrazku 2 - 8 je znazorn n p iklad pou iti sondy s pom rem 1000:1 a jeji spravny faktor atlumu.

Obr.2-8
Pouitid liciho pom ru 1000:1

* Utlum sondy

Vertikalni Volt/dilek

Tab. 2 - 3: Nastaveni sondy

D lici pom rsondy |P islu§né nastaveni Gtlumu
1:1 1X
5:1 5X
10:1 10X
50:1 50X
100:1 100X
500:1 500X
1000:1 1000X

4. Nastaveni Volt/dilek

Ovlada pro nastaveni Volt/dilek m& mo nost hrubého ( Coarse ), nebo jemného (Fine) ovladani.
Vertikalnf citlivost je 2mV/dilek a 10V/dilek.

Coarse : Vychozi nastaveni ovladaciho ovlada e Volt/dilek je v sekvenci 1-2-5 (2mV/dilek, 5mV/dilek,
10mv/dilek, 20mV/dilek ..... 10Vv/dilek).

Fine: Toto nastaveni m ni vertikalni stupnici po malych krocich mezi hrubym nastavenim.
Pou iva se p i plynulém nastaveni zobrazovani pr b hu.

Obr.2-9
Jemné nastaveni

Jemné nastaveni

Zjednodu$ené p epinani hrubé/jemné nastaveni
Jemné/hrubé nastaveni se nemusi m nit pouze v menu, ale pomoci stisknuti ovlada e SCALE
pro vertikani nastaveni.

5. Inverze zobrazenéhopr b hu
Inverze oto i fazi zobrazovaného pr b hu o 180°vzhledem k nulové drovni. Pokud je p istroj
spoust n invertovanym signalem, je spoust ni také inverzni.

Obrazky 2 - 10 a 2 - 11 ukazuji zm ny po inverzi

-1 % U CHI

e

202
Volts/Div

Invert

Inverze je vypnuta

Inverze je zapnuta

Obr.2-11Pr b hpoinverzi

Digitalni filtr
Po stisknuti tla itka CH1 > Digital filter se zobrazi menu digitalniho filtru. Pomoci ovlada e V)

nastavte dolni a horni limit frekvence.
Fil
Digital Fitter
[ C oFF

Filter Type

Vypnuti digitalniho filtru

Upper Limit

108, BkHz

Obr.2-12
Pr b hp i vypnutém digitalnim filtru



Obr. 2-13

Pr b hp i zapnutém digitalnim filtru

Obr.2-14 Tabulka 2 - 4 Menu filtru

Zapnuti digitéIniho filtru

Obr. 2-16

Eiter Menu Nastaveni |Komenta
T - ) ON Zapnuti digitalniho filtru
PlElE] | Digital Filter OFF Vypnuti digitalniho filtru

LPF (horni propust)

HPF (dolni propust)

FFT

Proces FFT (rychla Fourierova transformace) matematicky p evadi signal z asové oblasti

Tabulka 2 - 5 Menu matematickych funkci

Math Menu Nastaveni |Komenta
Operate A+B Sou et zdroje AaB
. A-B Ode et zdroje B od A
Souree A Operation AxB Nasobek zdroje Aa B
FFT Rychla Fourierova transformace
Source B Source A chl Definujte kanal 1 nebo 2 jako zdroj A
CH2
CH1
Invert Source B CH2 Definujte kanal 1 nebo 2 jako zdroj B
Invert ON Inverze matematického pr b hu
OFF P vodni matematicky pr b h

do jeho frekven nich slo ek. FFT pr b hy se pou ivaji vt chto aplikacich:
M enfi harmonickych frekvenci a zkresleni v systémech
Charakter Sum a zvin ni u stejnosm rnych napéajecich zdroj
Analyza vibraci

Filter Type
| [ _,f | BPF (pasmova propust)
T:_I:.f BRF (pasmova zadr)
Upper Limit L Ovlada em nastavte horni mez
<frekvence>
Lower limit Ovlada em nastavte dolni mez
<frekvence>

=

Zp tnavyssi arove

Matematické funkce
Matematické funkce pro kanal 1 a 2 obsahuji
Vysledek Ize zm it pomoci m iky a kurzoru.

RIGOL

"sou et", "ode et", "nasobek" a "FFT".

=~ £ & Math
p s s e OPEUELE

Obr. 2-17 Tabulka 2 - 6 Menu FFT
Math Menu Nastaveni |Komenta
. i A+B Sou et zdroje Aa B
Qieals Operation A-B Ode et zdroje B od A
A+B P AXxB Néasobek zdroje A a B
Source A FFT Rychla Fourierova transformace
Source g:; Definujte kanal 1 nebo 2 jako zdroj FFT
Source B Rectangle
Window Hanning Volba typu okna FFT
Invert glamlimng
— ackman
e . plit obrazeni na polovin obrazovky
TS Zobrazen FET 1@ polovin abiazowk
play Full screen | Zobrazeni FFT na celé obrazovce
Scale Vrms Vertikalni jednotka "Vrms"
dBVrms VertikaIni jednotka "dBVrms"

o Source A

mmmmm

Source B
CH2

Invert

Matematicka stupnice

D leité body FFT
1. Signal obsahuijici stejnosm rnou slo ku nebo ofset m e zp sobovat nespravnou hodnotu

amplitud na FFT k ivce. Abyste minimalizovali vliv stejnosm rné slo ky, p epn te na st idavou

vazbu (AC Coupling) vstupniho signalu.

2. Nahodny Sum a komponenty vzniklé podvzorkovanim (aliasingem) periodickych
nebo jednorazovych signalu omezite nastavenim re im u zobrazeni na Average .

3. Pro zobrazeni FFT k ivky s velkym dynamickym rozsahem pou ijte stupnici dBVrms.
Stupnice dBVrms zobrazuje amplitudy s pou itim loga ritmického m itka.

Volba FFT okna

Osciloskop pou iva 4 typy FFT okna. Ka dé okno je k ompromis mezi frekven nim rozliS§enim

a p esnosti amplitud. P i vyb ru typu okna vezm te do Gvahy, co chcete m it a charakteristiku
zdroje signélu. Néasledujici tabulka vam poslou i ja ko pr vodce p i vyb ru nejlepSiho typu okna.




Okno Vlastnosti ejlépe se hodi prom eni

Rectangle | Nejlepsi rozliSeni frekvence a | Symetrické p echodové jevy nebo impulsy.
nejhorsi rozliSeni amplitudy. V | Sinusové pr b hy s rovhom rnou amplitudou
zasad je to stejné, jako a pevnou frekvenci.
pou iti FFT bez okna. Sirokopasmovy nahodny $um s relativn  pomalymi

zm nami spektra.

Hanning LepSi frekven ni a horsi Sinusové a periodické signaly, tzkopasmovy

Hamming amplitudnf rozliSeni ne u n&hodny Sum.
pravouhlého okna. Asymetrické p echodové jevy nebo impulsy.
Hamming ma o n co lepsi
rozliSeni frekvence ne
Hanning.

Blackman Nejlepsi rozliseni amplitudy, Periodické signaly jedné frekvence, pro vyhledavani
nejhorsi rozliSeni frekvence. vysSich harmonickych slo ek.

D leité

Rozliseni FFT: Kvocient mezi vzorkovaci frekvenci a po tem FFT bod . P i fixnim po tu FFT bod
ma ni §i vzorkovaci frekvence za néasledek lepsi roz liseni.

Nyquistova frekvence
Nejvyssi frekvence, kterou m e osciloskop s digitalizaci v readlném  ase zobrazit bez
podvzorkovanim (aliasingu). Obvykle je to polovina vzorkovaci frekvence. Této frekvenci se ika

Nyquistova. Vyssi frekvence ne je Nyquistova, budo u p i digitalizaci podvzorkovany a tim bude
dochézet k aliasingu.

Pou iti funkce REF

Referen nipr b hyjsou uloené pr b hy, které Ize zobrazit na obrazovce. Funkce REF je dostupna

po ulo eni vybraného pr b hu do stalé pam ti osciloskopu.
Pro zobrazeni menu referenci stiskn te tla itko REF.

Obr.2-18
REF
Source

Obr.2-19
REF
Source
11

Location

Save

Import

Tab. 2 - 8 Menu referenci p i pou iti vnit_ni pam ti
Menu Nastaveni |Komenta
CH1 Volba kanalu 1 jako referen niho kanalu
Source CH2 Volba kanalu 2 jak_o referen nl’hq kanélu,
MATH/FFT | Volba MATH/FFT jako referen niho kanélu
LA Volba LA jako referen niho kanalu
Location Internal Volba m{sta vV pam ti, p istroje
External Volba mista v externi pam ti
Save Ulo eni referen _niho pr b hu
Imp. / Exp. Otev eni menu import/export (viz tab. 2-10)
Reset Resetovani referen niho pr b hu

Tab. 2 - 9 Menu referencip i

ou iti externi pam_ti

Menu Nastaveni |Komenta
CH1 Volba kanalu 1 jako referen niho kanéalu
Source CH2 Volba kanalu 2 jak_o referen nihq kanélu,
MATH/FFT | Volba MATH/FFT jako referen niho kanélu
LA Volba LA jako referen niho kanalu
Location Internal Volba mista v pam ti p istroje
External Volba mista v externi pam ti
Save e Ulo eni referen niho pr b _hu do externi pam ti
Import — Otev eni menu importu (viz tab. 2-14)
Reset Resetovani referen niho pr b hu

Import a export

Stiskn te tla itko REF > Imp./Exp . a vstupte do nasledujiciho menu.

Obr.2-20 Tab. 2 - 10 Menu Imp./Exp.
ImpJExp Menu Nastaveni |Komenta
Explorer Path
Explorer Eillreectory P epnuti mo nosti cesta a adresa soubor
Export
Export o Export referen niho souboru z interni pam ti
do exportni pam ti (viz tab. 2-11)
Import o Import referen niho souboru do interni pam ti
Delete File Smazani souboru

Export
Stiskn te tla itko REF > Imp./Exp. > Export a vstupte do nasledujiciho menu.

Obr. 2-22 Tab. 2-11 Menu Export

Obr. 2 - 21 Export a import

Imp JExp
| Explorer

Export

Menu

Nastaveni

Komenta

t

Pohyb kurzoru nahoru

Pohyb kurzoru dol

Smazani zvoleného pisma

Save

Provedeni operace




Ukladéani do externi pam
Stiskn te tla itko REF > Save a vstupte do nasledujiciho menu.

Obr. 2-24
Save

Explorer

New File

Tab. 2-12 Menu pro ulo eni

Obr. 2 - 23 Export dat

ti

Novy soubor (nebo nova slo ka)

Stiskn te tla itko REF > Save > New File (nebo New Folder ) a vstupte do nasledujiciho menu.

Obr. 2-26
New File

X

T
I

=

Menu Nastaveni |Komenta
Path

Explorer Directory | P epnuti mo nosti cesta a adresa soubor
File

New File Vytvo eni nového souboru.

(Folder) — Vytvo eni nové slo ky v adresa i.

Delete File -

(Folder o Smazani souboru (slo ky)

Obr. 2 - 25 Ukladani dat

Zadani ndzvu
souboru

Zadani vyslovnosti
znaku

Import

Tab. 2-13 Menu pro vytvo eni nového souboru

Menu Nastaveni |Komenta

1 _

Pohyb kurzoru nahoru

\Ir Pohyb kurzoru dol

Smazani zvoleného pisma

Save Provedeni operace

EF|GIHITIJIKIL|N
R|S Ujui 2

Okno pro vyb r
znaku

P epinani instiny a angli tiny  Zapnuti/vypnuti velkych pismen

Obr. 2 - 27 Zadavani znak v instin

Stiskn te tla itko REF > Import a vstupte do nasledujiciho menu.

Obr. 2-28

Tab. 2-14 Menu importu

Irmpart

Explorer

Menu Nastaveni |Komenta
Path

Explorer Directory P epnuti mo nosti cesta a adresa soubor
File

Import Import referen niho souboru do interni pam ti




Obr. 2 - 29 Import dat

Zobrazeni referen niho pr b hu

Obr. 2 - 30 Zobrazeni referen niho pr b hu

Pro zobrazeni menu referen niho pr b hu stiskn te tla itko REF.
Stisknutim tla itka .1 v menu zvolte referen ni kanal: CH1, CH2, MATH, FFT nebo LA
(modelova ada DS1000D).

N

Pomoci vertikdinich ovlada POSITION a SCALE nastavte referen ni pr b h do vhodné pozice.

3.
4. Pomoci tla itka .2 v menu zvolte misto pro ulo eni referen niho pr b hu.
5. Stisknutim tla itka .3 v menu ulote pr b h jako referen ni.

POZN: Funkce reference nefunguje v re imu X-Y.
Nastaveni kanalu LA (modelovda ada DS1000D)

Jednotlivé kandaly nebo skupinu kandl Ize vypnout nebo zapnout a rovn Ize nastavit velikost
pr b hu.Zm te misto zobrazeni digitalniho kanalu na obrazovce a vyberte druh prahové citlivosti.

Stiskn te tla itko LA a vstupte do nasledujiciho menu.

Obr. 2-31 Tab. 2-15 Menu LA

Menu Nastaveni |Komenta
D7 - DO Nastaveni skupiny kandl D7-DO (viz tab. 2- 16)
D15 - D8 Nastaveni skupiny kandl D15-D8 (viz tab. 2-17)
Pomoci ovlada e  zvolte kanal

Current <D15 - DO>

TTL

CMOS Zvolte re im pro v&echny digitalni kanaly.

Threshosld ECL P ivolb "User" Ize nastavit viastni hodnotu.

User
User <Threshold | Ota enimovlada e nastavte prahové nap ti.

Voltage>

1. Zobrazeni a op tovné se azeni digitalnich kanal

1. Stiskn te tla itko LA > D7-DO, nebo D15-D8 a vstupte do menu nastaveni skupiny kandl .
Zapn te nebo vypn te zobrazeni digitalnich kandl .

2. Stiskn te tla itko LA > Current a pomoci ovlada e  zvolte kandl. Zvoleny kanéal se zobrazuje
erven .

3. Prozm nu polohy zobrazovaného pr b hu na obrazovce pou ijte ovlada POSITION.

Volba zobrazovaného
kanalu

Zobrazovany kanal

Obr. 2 - 32 Zapnuti digitalniho kanalu

2. Nastaveni re imu prahové citlivosti digitalnich kanal
Stiskn te tla itko LA>Threshold a vyberte logicky standard nebo User pro nadefinovani viastni
hodnoty prahového nap ti

Nastaveni prahu

Nastaveni prahové
hodnoty u ivatelem
Obr. 2 - 33 Nastaveni prahové hodnoty




Vysv tlivky k nastaveni prahové hodnoty
Logicky standard Prahové nap ti

TTL 14V
CMOS 25V
ECL -1,3V
User -8Va +8V

Nastaveni skupiny kanal

Stiskn te tla itko LA > D7-D0 nebo D15- D8; zapn te/vypn te jednotlivy kanal nebo skupinu kanal .

Také m ete m nit velikost zobrazovanych pr b h jako skupinu 8 bit , viz tab. 2-16 a 2-17.

2. Zapnuti/vypnuti vSech logickych kanal

Stisknutim tla itka LA > D7-D0 >Turn On/Turn Off (nebo LA > D15-D8 >Turn On/Turn Off )
Ize zapnout/vypnout najednou vSechny kanaly. Pokud chcete zapnout/vypnout jeden kanal, vyberte

ho otd enimovlada e v menu Channel a potom stiskn te tla itko .1 v menu, nebo ovlada

3. Nastaveni velikosti zobrazeni logickych kanal
Pro volbu velikosti viny logickych kanal stiskn te tla itko LA > D7-D0 > Size nebo D15-D8 > Size.
Pro zobrazeni 8 kanal na obrazovce zvolte , pro zobrazeni v8ech 16 kanal zvolte

4. Resetovani zobrazeni logickych kandl
Pro resetovani zobrazeni logickych kandal stiskn te tla itko LA > D7-DO > Reset nebo D15-D8 >
Reset.

Zapnuti/vypnuti kanal

Kandly CH1, CH2, Ext., Trigger a LA (modelova ada DS1000D) jsou vstupni kandly. V8echny pou ité
funkce budou zalo eny na praci p istroje s kanaly. MATH a REF Ize pova ovat za relativn  izolované
kanaly.

K zapnuti/vypnuti kteréhokoliv kanalu pou ijte odpo vidajici tla itko na p ednim panelu. Podsviceni
tla itka indikuje, e je kanal aktivni. Dal§im stisknut im tla itka kanal vypn te. Pokud je kandl
momentaln vybran, Ize jej vypnout i stisknutim tla itka OFF a podsviceni tla itka zhasne.

Tab. 2 - 18 Stav kanal

Obr. 2-34 Tab. 2-16 Menu digitdlnich kanal (strana 1)
Menu Nastaveni |Komenta
Channel D7 - DO Zapnuti/vypnuti jednotlivych kanal v D7-D0O
Turn on . . - .
D7 - DO Turn off Spole né zapnuti/vypnuti vSech 8 kanal
Size Zobrazeni 8 kanal na jedné obrazovce
Zobrazeni 16 kanal na jedné obrazovce
Reset - Resetovani pr b h kanalu D7-DO
Obr. 2-35 Tab. 2-17 Menu digitélnich kanal (strana 2)
Menu Nastaveni |Komenta
Channel D15 - D8 Zapnuti/vypnuti jednotlivych kanal v D7- DO
Turn on . . - .
D15 - D8 Turn off Spole né zapnuti/vypnuti vSech 8 kandl
Size Zobrazeni 8 kanal na jedné obrazovce
Zobrazeni 16 kanal na jedné obrazovce
Reset - Resetovani pr b h kanalu D15 - D8

Re im kanalu Nastaveni Ukazatel stavu
ON ( erné pismo)
Kanal 1 (CH1) Selected (uté pismo)
OFF Bez ukazatele
ON ( erné pismo)
Kanal 2 (CH2) Selected —
(modré pismo)
OFF
Bez ukazatele
ON ( erné pismo)
MATH Selected

(fialové pismo)

OFF Bez ukazatele

1. Zapnuti/vypnuti jednotlivého logického kanalu

Stiskn te tla itko LA > D7-DO >Channel a pomoci ovlada e  zvolte po adovany kandl. Stisknutim
tla itka .1 v menu nebo stisknutim ovlada e  zapn te/vypn te kanal. Pokud je kanal zapnuty, je
okénko vedle ndzvu ozna eno znakem . Kdy je kandl vypnuty, zobrazuje se zna ka

Zapnuti - vypnuti kandl

Seznam kanél a stav
(zapnuty, nebo vypnuty)

Obr. 2 - 36 Zapnuti a vypnuti digitalniho kanalu

Poznamka:
Symbol stavu kanalu je zobrazen v levém dolnim rohu obrazovky. Stisknutim tla itka LA se
zapnou/vypnou vSechny digitalni kanaly.

Nastaveni vertikalni polohy a m itka

Pro zobrazeni pr b h , nastaveni SCALE a POSITION, a pro nastaveni vstupnich parametr

Ize pou it vertikaIni ovlada e.

1. Pouiti vertikdiniho ovlada e POSITION
Vertikalni ovlada POSITION m ni pozici zobrazovanych pr b h vSech kanal (v etn MATH
a REF). RozliSeni se m ni podle nastaveni vertikalni Grovn . Stisknutim tohoto ovlada e se zm ni
ofset kanalu na nulu. (Tato funkce je dostupna u modelové ady DS1000D, ale se nevztahuje na
digitalni kanaly.)

2. Pouiti vertikéIniho ovlada e SCALE
Vertikalni ovladani SCALE m ni vertikalni citlivost pr b h vSech kanal (v etn MATH a REF,
ale mimo LA). Pokud jsou hodnoty Volty/dilek nastavovany v re imu Coarse, m ni se stupnice
zobrazovani pr b hu v krocich 1-2-5 od 2mV do 5V. Pokud jsou Volty/dilek nastavovany v re imu
Fine, m ni se stupnice zobrazovani pr b hu plynule v rozmezi hrubého nastaveni.

3. Kandly Ize nastavovat pomoci POSITION a SCALE, pouze pokud jsou vybrany.

4. B hem nastavovani vertikalni pozice se v levém dolnim rohu obrazovky zobrazuje hlaSeni
0 pozici ve stejné barv , jakou mé odpovidajici kandl. Jednotka je V (Volt).



Nastaveni horizontalniho systému

Osciloskop zobrazuje jako hodnotu rozliSeni as/dilek. Pokud pou ivaji vSechny zobrazované

pr b hy stejnou asovou zékladnu, p istroj zobrazuje jednu hodnotu pro vSechny aktivni kanaly,
krom p ipad , kdy je pouito zpod né zobrazovani nebo alternativni spoust ni.

Horizontalni ovlada e mohou m nit horizontalni rozliSeni a pozici pr b hu. Horizontalni st ed
obrazovky je asova reference pro pr b hy. Zm ny horizontalniho rozli§eni zp sobuji, e se pr b h
rozSi uje nebo zu uje okolo st edu obrazovky.

Zm ny horizontalni pozice m ni pozici zobrazovaného pr b hu vzhledem k bodu spoust ni.

Horizontalni ovlada e

POSITION: Horizontalni ovlada POSITION nastavuje horizontalni pozici pr b h vSech
kanal (v etn MATH). Rozlieni tohoto ovlada e se m ni se zm nami asové zakladny.
Stisknutim ovlada e se vynuluje ofset spoust ni a spoust ci bod se p emisti do horizontalniho
st edu obrazovky.

SCALE: Pomoci ovlada e SCALE volite horizontalni rozliSeni as/dilek pro hlavni asovou zékladnu
nebo asovou z&kladnu zpo d ného zobrazovani. Pokud je zapnuto zpod né zobrazovani, m ni
§i ku okénka zm nou jeji asové zakladny.

Horizontalni menu
Pro zobrazeni horizontalniho menu stiskn te horizontalni tla itko MENU. Mo nosti nastaveni v menu
jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Obr. 2-37 Tab. 2-19 Horizontalni menu
Menu Nastaveni  |Koment&
Delayed ON Zapnuti re @mu zpod ného zobrazovani
OFF Vypnuti re imu zpod ného zobrazovani
Y-T Zobrazeni vztahu mezi vertikalnim nap tim
Time Base a horizont,élnl'n] asem ) )
X-Y Zobrazeni kanalu 1 jako osy X a kanalu 2 jako osy Y
Roll Zobrazeni pr b _hu se aktualizuje zprava doleva
Zobrazeni vzorkovaci frekvence
Sa Rate
Trig-offset Vycentrovani zobrazeného pr b hu
Reset

Ukazatel zna ek

Momentalni pozice okna pr b hu v pam ti
Pozice spoust niv pam ti

Pozice spoust nivokn pr b hu

p W N PR

Horizontalni asovéa zakladna
(hlavni asova zakladna)
5. Horizontalni ofset spoust ni vzhledem

ke st edu okna pr b hu

Obr. 2 - 38 Stavovy adek a zna ky pro horizontalni ovladani

D leité body

Y-T: Obvykly formét zobrazeni. Zobrazuje se nap ti zobrazovaného pr b hu (na vertikaini ose)
m nici se v ase (na horizontalni ose).

X-Y:  Forméat X-Y zobrazuje kandl 1 na horizontalni ose a kanal 2 na vertikalni ose.

Roll Mode: V tomto re imu roluje zobrazeny pr b h zprava doleva. B hem tohoto re imu neni
umo n no nastavovani spoust ni ani horizontalniho ofsetu. Re im je mo ny pouze pi
nastaveni 500 ms/dilek nebo p i pomalejSim nastaveni.

Slow Scan Mode: Tento re im je mo ny pouze, pokud je horizontalni  asova zakladna 50 ms/dilek
nebo pomalejsi. V tomto re imu osciloskop shroma  uje vhodné& data na levou stranu bodu
spoust ni, potom po ka na spust ni a po spust ni vykresli zbytek od bodu spust ni do konce
pravé strany. P i pou iti tohoto re imu pro zobrazovani signél o nizké frekvenci
je doporu eno nastavit vazbu kanalu na DC.

Time/Div: Horizontalni m itko. Pokud je zobrazovéani pr b hu zastaveno (pomoci tla itka

RUN/STOP), ovlada Time/Div rozsi uje nebo zu uje zobrazeny pr b h.

Zpod né zobrazeni

Zpod né zobrazeni je zv tSend &st hlavniho okna pr b hu. Zpo d né zobrazeni pou ijte pro
lokalizaci a horizontalni expanzi &sti hlavniho okna pr b hu a detailn jSi (vy3Si horizontalni rozliSeni)
analyzu signalu. Nastaveni asové zakladny zpod ného zobrazeni nesmi byt pomalej$i ne
nastaveni asové zakladny hlavniho okna.

Pr b h, ktery se ma horizontaln zv tSit

asova zakladna
zpod ného
zobrazeni
Horizontaln zv tSeny pr b h Hlavni asovéa zékladna
Obr. 2 - 39 Okno zpo d ného zobrazeni

Postup p i pouiiti zpod ného zobrazeni je nasledovny:

1. P ipojte k osciloskopu signdl a ziskejte ustaleny obraz.

2. Prootev enireimuzpod ného zobrazeni stiskn te horizontélni tla itko MENU > Delayed > ON,
nebo stiskn te horizontalni ovlada SCALE.

Obrazovka se rozd linadv a&sti. V horni polovin se zobrazuje hlavni okno pr b hu a v dolni
polovin zv tSena &stpr b huv hlavnim okn . Tato zv tSend &st se nazyva "Okno zpod ného
zobrazeni". Horni &st obsahuje dva vystinované bloky; nestinovana astje zv tSena v dolni polovin .
Pomoci horizontalnich ovlada POSITION a SCALE se ovlada velikost a pozice zpod ného
zobrazeni. Hodnota v dolni 4&sti obrazovky je hlavni asova zékladna a hodnota nad st edem
stavového adku je aszpod ného zobrazeni.
- Kezm n pozice zv tSené asti pou ijte ovlada POSITION.

K nastaveni rozliSeni zv tSené &sti pou ijte ovlada SCALE.

Pokud chcete zm nit hlavni asovou zakladnu, vypn te reim zpod ného zobrazeni.

Pokud jsou zobrazena ob okna (hlavni a zpod né zobrazeni), je po et vertikalnich dilk

polovi ni, tak e vertikalni rozliSenf je dvojnasobné. Povs imn te sizm n ve stavovém &adku.

Rychlé zapnuti zpod  ného zobrazeni:
Funkci zpod ného zobrazeni Ize aktivovat nejen v menu, ale také stisknutim horizontélniho ovlada e
SCALE.



Formét X-Y

Tento formét je vhodny pro zkoumani vztahu fazi mezi dv ma signaly.

Kandl 1 je zobrazovan v horizontalni ose (X) a kandl 2 ve vertikalni ose (Y),
osciloskop je v re imu sb  ru dat bez spoust ni, data jsou zobrazovana bodov .

Obr. 2 - 40 Forméat zobrazeni X-Y

POZN: Ve forméatu Y-T jsou k dispozici vSechny vzorkovaci frekvence. Ve formatu X-Y neni k dispozici
100 MSa/s. Obecn plati, e klesajici vzorkovaci frekvence méa za nas ledek lepsi zobrazeni pr b hu.
Ve formatu X-Y nefunguiji tyto re imy nebo funkce:
- Funkce LA (modelovd ada DS1000D)

Automatické m enf

M enfi kurzory

Operace REF a MATH

Reimzpod ného zobrazeni

Re im zobrazeni vektor

Horizontalni ovlada POSITION

Ovlada e spoust ni

Nastaveni spoust ni
Spoust ni ur uje, kdy osciloskop za ne shroma ovat data a zobrazovat pr b h. Pokud je spoust ni
spravn nastaveno, m e p evést nestabilni zobrazeni nebo prazdnou obrazovku na smyslupiny
pr b h.
Pokud osciloskop za ne na itat pr b h, nashroma di dostatek dat, aby mohl vykreslit pr b h vievo
od bodu spoust ni. Osciloskop pokra uje ve sb ru dat, zatimco ekd, a nastanou podminky pro
spust ni. Po detekci spust ni pokra uje osciloskop ve shroma dovani dostate ného objemu dat,
aby mohl vykreslit pr b h vpravo od bodu spoust ni.
Oblast ovladani spoust ni na p ednim panelu obsahuje ovlada atitla itka:
LEVEL: Ovlada pro nastaveni spoust ci Grovn ; stisknutim ovlada e se Urove resetuje na nulu.
50%: Tla itko pro okam ité nastaveni spoust ci Grovn na vertikaIni st ed mezi Spi kami
spoust ciho signalu.
FORCE: Vynucené vytvo eni spoust ciho signalu. Funkce se vyu iva zejména v re imech Normal
a Single.
MENU: Tla itko aktivuje menu pro nastaveni spoust ni.

Obr. 2 - 41 Ovlada e spoust ni

Re imy spoust  ni
P istroj nabizi sedm re im spoust ni: Edge, Pulse, Slope, Video, Alternative, Pattern
(jen u modelové ady DS1000D a Duration (jen u modelové ady DS1000D).

Edge: Ke spust ni dojde, pokud je na vstup spoust ni p ivedena ur itd Grove nap ti
s ur itym sm rem sklonu.
Pulse: K tomuto spoust ni dochazi p i zachyceni puls o ur ité §i i.
Video: Toto spoust ni se pou iva p izachyceni poli nebo adk standardnich videosignal .
Slope : Osciloskop se za ne spoust tv souladu s rychlosti nar stu nebo poklesu signalu.
Alternative : Spoust ni na zéklad nesynchronizovanych signal .
Pattern : Spust ni p i zachyceni specifického kédu.
Duration : Spust nivpr b hudaného asu za podminek specifického kodu.

Nastaveni spoust ni Edge (hranou)
K spoust ni Edge dochazi, kdy p istroj najde bod spoust ni na stoupajici nebo klesajici hran
signalu. Toto spoust ni Ize zvolit na stoupajici hran , klesajici hran nebo stoupajici a klesajici hran .

Obr. 2 - 42 Tab. 2 - 20 Menu spoust ni Edge

Menu Nastaveni Komenta
CH1 Nastaveni spoust ni na kanalu 1
CH2 Nastaveni spoust ni na kanalu 2
Source | EXT Nastaveni spoust ni EXT TRIG
AC line Nastaveni spoust ni pro si ové napajent
D15-D0 Nastaveni spoust ni digitalniho kanalu D15 -DO
Vzestupné Spust ni na vzestupné hran
Sestupné Spust ni na sestupné hran
Slope - . ot . .
Vzestupné a | Spust ni na vzestupné a sestupné hran
sestupné
Auto Na te pr b h,ikdy ngdojde ke §pu§! ni.
Sweep | Normal Na te pr b h, kdy dojde ke spust ni.
Si Kdy dojde ke spust ni, na te jeden pr b h,
ingle .
potom se zastavi.
Set up Vstup do menu nastaveni (viz tab. 2-38)

Nastaveni spoust ni Pulse
K spust ni Pulse dochéazi v zavislosti na §i ce pulsu. B hem nastavovani i ky pulsu se mohou
detekovat abnormalni signaly.

Obr. 2-43 Tab. 2-21 Menu spoust ni Pulse (strana 1/2)
Menu Nastaveni Komenta
CH1 Nastaveni spoust ni na kanéalu 1
Source CH2 Nastaveni spoust ni na kanélu 2
EXT Nastaveni spoust ni EXT TRIG
D15-DO Nastaveni spoust ni digitalniho kanélu D15 -DO
(+3i ka pulsu
mensi ne)
(+8f ka pulsu
v t8ine)
(+3i ka pulsu
When Ef’gvl,n;; pulsu Volba podminek pulsu
mensi ne)
(-8f ka pulsu v t3i
ne)
(-8i ka pulsu
rovna)
Settings <Width> Nastaveni po adované §i ky pulsu




Obr. 2-44 Tab. 2-22 Menu spoust ni Pulse (strana 2/2) Obr. 2-47 Tab. 2-25 Menu spoust ni Video (strana 2/2, kdy je synchronizace nastavena

Menu Nastaveni Komenta na vSechny adky, sudé p Isnimky a liché p Isnimky)
Auto Na te pr b h,ikdy nedojde ke spust ni. Menu Nastaveni Komenta
Na te pr b h, kdy dojde ke spust ni. PAL/SECM Volba video standardu
Sweep gi%"?:l Pokud dojde ke spust ni, na te jeden pr b h, Standard NTSC
9 potom se zastavi. Auto Na te pr b h,ikdy nedojde ke spust ni.
Swee Normal Na te pr b h, kdy dojde ke spust ni.
P Single Pokud dojde ke spust ni, na te jeden pr b h,
potom se zastavi.
Set up Vstup do menu nastaveni (viz tab. 2-38)
Set Up Vstup do menu nastaveni (viz tab. 2-39)
Rozsah nastaveni §i ky pulsu je 20 ns ~10 s. Pokud jsou spln ny nastavené podminky,
dojde ke spust niana tenipr b hu.
D leité body
Nastaveni spoust ni Video Synchroniza ni pulsy: Pokud je zvolena normalni polarita, dojde ke spust ni p i negativnim
Spoust ni Video zvolte pro p Isnimky nebo &adky standardnich videosignal NTSC, PAL synchron[z_a nim puls’u. FIOK_Ud videosignal obsahuje pozitivni synchroniza ni pulsy, pou ijte
nebo SECAM. Vazba spoust ni je p ednastavena na DC. nastaveni invertovane polarity.
Obr. 2-45 Tab. 2-23 Menu spoust ni Video (strana 1/2)
Menu Nastaveni Komenta
CH1 Nastaveni spoust ni na kanéalu 1
Source | CH2 Nastaveni spoust ni na kanéalu 2
EXT Nastaveni spoust ni EXT TRIG
Polarity Normalni polarita | spust ni p i negativnim synchroniza nim pulsu
Invertovana polarita | Spust ni p i aktivnim synchroniza nim pulsu
All Lines Spust ni na vSech &dcich
Line Num Spust ni na specifikovaném &adku
Syne 0dd field Spust nina lichém p Isnimku
Even field Spust ni na sudém p Isnimku Obr. 2 - 48  adkova synchronizace
Obr. 2-46 Tab. 2-24 Menu spoust ni Video (strana 2/2, kdy je synchronizace nastave na
na specifikovany adek)
Menu Nastaveni Komenta
Line Num ' Volba &dku pro synchronizaci
< Line sync >
Standard PAL/SECM Volba video standardu
NTSC
Auto Na te pr b h,ikdy nedojde ke spust ni.
Swee Normal Na te pr b h, kdy dojde ke spust ni.
P Single Kdy dojde ke spust ni, na te jeden pr b h,
potom se zastavi.
Set Up Vstup do menu nastaveni (viz tab. 2-39) Obr. 2 - 49 Snimkova synchronizace




Spoust ni Slope
P i spoust ni Slope se osciloskop nastavi na spust ni p i pozitivnim/negativnim
(vzestupném/sestupném) sklonu b hem specifikovaného asu.

Menu Nastaveni Komentéa
Select CH1 Nastaveni spoust ni pro kanal 1
CH2 Nastaveni spoust ni pro kanal 2
Type Pulse Nastaveni pulzniho spoust ni
+5i ka pulsu mensi ne )
+5f ka pulsuv t8ine)
+5i ka pulsu rovna)
When Volba podminek pulzu

-8i ka pulsu mensi ne)

-Si ka pulsu v tSine)

-§i ka pulsu rovna)

Obr. 2-50 Tab. 2-26 Menu spoust ni Slope (strana 1/2)
Menu Nastaveni Komenta
CH1 Nastaveni spoust ni pro kanal 1
Source | CH2 Nastaveni spoust ni pro kanal 2
EXT Volba EXT TRIG jako spoust ciho signélu
When Volba podminek pulsu
Time X Nastaveni asu
< Time Set >
Obr. 2-51 Tab. 2-26 Menu spoust ni Slope (strana 2/2)
Menu Nastaveni Komenta
Vertical Volba drovn pomoci ovlada e LEVEL
Auto Na te pr b h,ikdy nedojde ke spust ni.
Swee Normal Na te pr b h, kdy dojde ke spust ni.
P Single Pokud dojde ke spust ni, na te jeden pr b h,
potom se zastavi.
Set Up o Vstup do menu nastaveni (viz tab. 2-38)

as lIze nastavit v rozmezi 20 ns~10 s. Pokud signal vyhovi podminkadm spust ni, osciloskop na te
pr b h. Pomoci ovlada e LEVEL m ete nastavit irove A, Grove B neboob drovn najednou.

Spoust ni Alternative

P i spoust ni Alternative slou i jako zdroje spust ni dva vertikalni kanaly. Tento re im se pou iva pr o
sledovani dvou nesouvisejicich signal . Pro dva vertikaIni kanaly Ize zvolit rozdilné re imy spoust ni.
Mo nosti jsou tyto: Edge, Pulse, Slope a Video. Inf ormace o spoust ci Urovni je zobrazena v pravém

hornim rohu obrazovky.

Obr. 2-54 Tab. 2-30 Menu spoust ni Alternative (typ spoust ni: Pulse, strana 2/2)
Menu Nastaveni Komenta
Setting ) Nastaveni §i ky pulsu
< Puls Width >
Set Up L Vstup do menu nastaveni (viz tab. 2-38)
Obr. 2-55 Tab. 2-31 Menu spoust ni Alternative (typ spoust ni: Slope, strana 1/2)
Menu Nastaveni Komenta
Select CH1 Nastaveni re imu spoust ni pro kanal 1
CH2 Nastaveni re imu spoust ni pro kanal 2
Type Slope Nastaveni spoust ni Slope pro vertikalni kandl
When Volba podminek spoust ni
Obr. 2-56 Tab. 2-32 Menu spoust ni Alternative (typ spoust ni: Slope, strana 2/2)

Obr. 2-52 Tab. 2-28 Menu spoust ni Alternative (typ spoust ni: Edge)
Menu Nastaveni Komentéa
Select CH1 Nastaveni spoust ni pro kanal 1
CH2 Nastaveni spoust ni pro kanal 2
Type Edge Nastaveni typu spoust ni Edge
(Rising)

Spust ni na vzestupné hran
Spust ni na sestupné hran

Slope
(Failing)

Menu Nastaveni Komenta
Time . Nastaveni asu
< Time Set >
Vertical Volba drovn pomoci ovlada e LEVEL
Set Up Vstup do menu nastaveni (viz tab. 2-38)

Vstup do menu nastaveni (viz tab. 2-38)

Set Up

Obr. 2-53 Tab. 2-29 Menu spoust ni Alternative (typ spoust ni: Pulse, strana 1/2)




Obr. 2-57

Tab. 2-33 Menu spoust ni Alternative (typ spoust ni: Video, strana 1/2)

Menu Nastaveni Komenta
Select CH1 Nastaveni spoust ni na kanéalu 1
CH2 Nastaveni spoust ni na kanélu 2
Type Video Nastaveni Video pro vertikalni kanal
Spust ni p i negativhim synchroniza nim pulsu
Polarity Normalni polarita Spust ni p i pozitivnim synchroniza nim pulsu
Invertovana polarita

Hrana nastaveného kédu

Jako hranu m ete nastavit pouze jeden kéd. Pokud nastavite hran u v jednom kanalu a potom
v jiném kanalu nastavite dal$i hranu, zm ni se nastaveni d ive nastavené hrany na X (neur ity stav).

Spoust ni Duration

Spust ni ve stanoveném ase, pokud jsou spin ny podminky kédu.

Obr. 2-58 Tab. 2-34 Menu spoust ni Alternative (typ spoust ni: Video, strana 2/2)

Menu Nastaveni Komenta
ALL lines Spust ninavSech &dcich
Svic Line Num Spust ni na specifikovaném adku
y Odd field Spust ni na lichém p Isnimku
Even field Spust ni na sudém p Isnimku
Line Num Volba &dku pro synchronizaci
< Lines Set > pro sy
PAL/SECM .
Standard NTSC Volba video standardu
Set Up - Vstup do menu nastaveni (viz tab. 2-39)

Spoust ni Pattern (modelova ada DS1000D)

Spoust ni Pattern se aktivuje ov ovanim zadaného kédu. Kod je logicka souvislost mezi vsemi
kanaly s hodnotami vysoka (H), nizk& (L) a ignorovat (X).

Obr. 2-59 Tab. 2-35 Menu spoust ni Pattern
Menu Nastaveni Komenta
Select D15-DO Volba digitadiniho kan&lu pro spoust ni Pattern
H Vysoka
L Nizka
Code X Ignorovat
Vzestupnd hrana
Sestupna hrana
Auto Na te pr b h,ikdy nedojde ke spust ni.
Sweep Normal Na te pr b h, kdy dojde ke spust ni.
Single Pokud dojde ke spust ni, na te jeden pr b h,
potom se zastavi.
Set Up o Vstup do menu nastaveni (viz tab. 2 - 40)
D leité body

H (High): Vysoka logicka urove - nap tije vySSi ne nastavena prahova hodnota.
L (Low): Nizka logicka Grove - nap tije niSine nastavena prahova hodnota.
X (Ignore): Neur ity stav. Pokud je na vSech kanalech, nedojde ke spust ni.

Vzestupnd hrana (

) nebo sestupna hrana (

): Nastavte kdd jako hranu kandlu, vzestupnou

Obr. 2-60 Tab. 2-36 Menu spoust ni Duration (strana 1/2)
Menu Nastaveni Komenta
Select D15-D0 Volba digitalniho kanélu pro spoust ni Duration
H Vysoka
Code L Nizka
X Ignorovat
<
Qualifier > Nastaveni podminek asového limitu
Obr. 2-61 Tab. 2-37 Menu spoust ni Duration (strana 2/2)
Menu Nastaveni Komenta
Time <Nastaveni Nastaveni trvani a asovych limit
asu>
Auto Na te pr b h,ikdy nedojde ke spust ni.
Swee Normal Na te pr b h, kdy dojde ke spust ni.
P Single Pokud dojde ke spust ni, na te jeden pr b h,
potom se zastavi.
Set Up - Vstup do menu nastaveni (viz tab. 2 - 40)
D leité body

H (High): Vysoka logicka Urove - nap tije vysSi ne nastavena prahova hodnota.

L (Low): Nizka logicka Grove - nap tije niSine nastavena prahova hodnota.

X (Ignore): Neur ity stav. Pokud je na vSech kanalech, nedojde ke spust ni.

Qualifier:  asova se spusti po spin ni podminek koédu. Ke spust ni typu Duration dojde
v ase nastaveném v polo ce Qualifier.

Nastaveni spoust ni

V zavislosti na r znych re imech spoust ni nastavujete r zna spoust ci nastaveni. Pokud nap iklad
v re imu Edge, nebo Pulse (u modelové ady DS1000D) zvolite jako zdroj kandly D15 - DO, m ete
nastavit pouze Holdoff (pozastaveni). Pokud je zdrojem nedigitalni kanal v re imu Slope, m ete
nastavovat vazbu, citlivost a Holdoff. V re imu spo ust ni Video nastavuijete citlivost a Holdoff.

V re imu spoust ni Pattern a Duration (u modelové ady DS1000D) nastavujete jenom Holdoff.

nebo sestupnou. Pokud je nastavena hrana jako spoust ni, v p ipad , e jsou nastaveni kéd u vSech
ostatnich kanal spravna, dojde ke spust ni na nastavené hran . Pokud neni hrana nastavena, dojde
ke spust ni na posledni hran , jeji kéd je spravny.



Obr. 2-62 Tab. 2-38 Menu nastaveni spoust ni (nastaveni propojeni, citlivosti a Holdoff)
Menu Nastaveni Komentéa
DC VSechny signaly prochazi na vstup
Couplin AC Blokovani stejnosm rnych kanal
PINg |y Reject Potla eni vysokych frekvenci
LF Reject Potla eni nizkych frekvenci a stejnosm rné slo ky
Sensitivity S Nastaveni citlivosti spoust ni
<Nastaveni citlivosti>
Holdoff ) Na§tavgn| asové mezery p ed dalSi spoust ci
<Nastaveni Holdoff> | udalosti
Holdoff Resetovani asu Holdoff na hodnotu 100 ns
Reset
Obr. 2-63 Tab. 2-39 Menu nastaveni spoust ni (nastaveni citlivosti a Holdoff)
Menu Nastaveni Komentéa
Sensitivity . Nastaveni citlivosti spoust ni
<Nastaveni Holdoff>
Holdoff ) Na,stavgnl asové mezery p ed dalSi spoust ci
<Nastaveni Holdoff> | udalosti
Holdoff Resetovani asu Holdoff na hodnotu 100 ns
Reset
Obr. 2-64 Tab. 2-40 Menu nastaveni spoust ni (pouze nastaveni Holdoff)
Menu Nastaveni Komentéa
Nastaveni asové mezery p ed dalSi spoust ci
Holdoff . PO
<Nastaveni Holdoff> | udalosti
Holdoff Resetovani asu Holdoff na hodnotu 100 ns
Reset

Odklad spust ni (Holdoff )

Hodnotou pozastaveni se zadavéa doba, po jejim uply nuti m e byt akceptovana dalsi spoust ci
udalost. Slou i ke stabilizaci sloit jSichpr b h ,nap . ady puls . B hem pozastaveni se osciloskop
nespusti, dokud neuplyne nastaveny as. Nap . pro spoust ni na prvnim pulsu ze skupiny puls Ize
nastavit as rovnajici se §i ce skupiny.

Umist ni spust ni

Pozastaveni spust ni

Obr. 2 - 26 Odklad as pozastaveni

spust ni

Pou iti odkladu spust ni:

1. Pro zobrazeni nabidky spoust ni stiskn te tla itko MENU.

2. Pomocitla itka Set Up zobrazte menu nastaveni spoust ni.

3. Otd enimovlada e m te as Holdoff, dokud neni zobrazovany pr b h stabilni.
4. Stisknutim Hold off reset Ize resetovat as Holdoff na vychozi hodnotu.

D leité body spoust ni
1. Zdrojspoust ni
Spoust ci signdl m e pochazet zn kolika zdroj : vstupy (kandl 1 a kanal 2), si ové nap ti,
externi.
Kanal 1 nebo Kanal 2:
Nejb n ji pou ivany zdroj spoust ni. Signal na vstupu funguje jako spoust ci signél bez ohledu
na to, zda je zobrazovan.
Externi:
P istrojIze b hem na itani dat z kanal 1 a 2 spustit z t etiho zdroje. Nap iklad z externich
hodinovych puls nebo signalem z jiného mistav m eném obvodu. Zdroje externiho spoust ni
se p ipojuji pomoci konektoru EXT TRIG. Tento vstup pou iva signal p imo; rozsah spoust cich
drovnije-1,2Va +1,2V.
Si ové nap ti:
Elektrickd si m e byt pou ita k zobrazovani signal  souvisejicich se si ovou frekvenci, jako
nap iklad sv telna za izeni a napéjeci zdroje. P istroj bere spoust cfi signal z napajeciho vstupu,
jiny st idavy spoust ci signal neni nutny. Pokud je zvoleno spoust ni z elektrické sit , p istroj
automaticky nastavi vazbu na DC a spoust ci Urove na OV.

2. Reim rozmitani

Re im rozmitani ur uje, jak bude p istroj fungovat p i absenci spoust ciho impulsu.
P istrojma t i re imy spoust ni: Auto, Normal a Single.

Auto:
Re im rozmitani umo  uje zobrazeni pr b hu, i kdy p istroj nedetekuje spoust ci impuls.
Pokud se b hem ekani na specifikovanou fazi (ur enou nastavenim asové zakladny) neobjevi
spoust ci podminka, aktivuje se automatické spust ni.
Pokud je automatické spust ni neplatné, osciloskop nem e synchronizovat pr b h a zobrazeny
pr b hroluje po obrazovce. Pokud je spust ni platné, je zobrazeny pr b h stabilni.
Automaticky re imm e detekovat jakykoliv faktor zap i i ujici nestabilitu zobrazeného pr b hu,
nap iklad vystup napéjeciho zdroje.
POZN: Pokud je nastaveno horizontalni rozliSeni mensi ne 50 ms/dilek, neumo uje re im
automatického spoust ni zachyceni spoust ciho signéalu.



Normal:
Re im normélniho spoust niumo uje zobrazeni pr b hu pouze, pokud dojde ke spust ni.
Pokud nedojde ke spust ni, p istroj ek& na impuls a na displeji se zobrazuje naposled zobrazeny
pr b h(pokud n jaky byl).
Single:
V re imu jednorazového spust ni osciloskop po stisknuti tla itka RUN/STOP ekéa na spoust ci
impuls. Po spust ni p istroj na te jednu vinovou k ivku a potom se zastavi.
3. Vazba:
Vazba spoust ni ur uje, ktera slo ka signalu se dostane do spoust ciho obvodu. Typy propojeni
jsou AC, DC, LF Reject a HF Reject.
AC: St idava vazba blokuje stejnosm rnou slo ku a utlumuje signaly pod 10 Hz.
DC: Stejnosm rna vazba propousti slo ku DC i AC.
LF Reject: Vazba blokuje stejnosm rnou slo ku a utlumuje signdly s frekvenci ni §i
ne 8 kHz.
HF Reject: Tato vazba utlumuje signdly s frekvenci vy$si ne 1 50 kHz.
4. Spust nimp ed/zpod né spust ni:
Data nabrana p ed a po spust ni.
Pozice spust ni je obvykle nastavena na horizontalni st ed obrazovky. P i zobrazeni na celou
obrazovku Ize sledovat data p ed spust nim a zpod ného spust ni v rozmezi 6 dilk .
Vice dat (14 dilk ) p ed spust nim a 1 sekundu zpod ného spust ni Ize sledovat pomoci
nastaveni horizontalniho ovlada e POSITION.
Tato funkce je velmi u ite né pro sledovani jev , které vedou k bodu spust ni. VSe napravo
od bodu spoust ni se nazyva informace po spust ni. Rozsah zpod ni (informace p ed
a po spust ni) zavisi na zvolené rychlosti rozmitani.
5. Nastavitelnd citlivost spoust  ni
Aby nedochézelo k ruSivym vliv. m z okoli a spoust ci signdl byl stabilni, je spoust ci obvod
vybaven funkci uchovani obrazu, kterou Ize nastavit v rozmezi 0,1~1,0 dilku, co znamena,
e p inastaveni na 1,0 dilku nebude mit na spoust ni vliv signal a amplitudou Spi ka-3pi ka
mensi ne 1,0 dilku, aby se zabranilo Sumovym vliv. m.

Nastaveni vzorkovaciho systému
Obrazek 2-66 ukazuje umist ni tla itka "Acquire” v MENU na p ednim panelu.

Tla itko pro nastaveni sb ru dat

Obr. 2 - 66 Menu na elnim panelu

Po stisknuti tla itka "Acquire" se objevi nasledujici nabidka menu:

Obr. 2-67

Tab. 2-41 Menu Acquire

Menu Nastaveni Komenta

Normal Re im normalniho na itani
Acquisition | Average Reim pr m rného na itani

Peak Detect Re im na_itani s detekci Spi ky

Kroky v nasobcich 2. Nastaveni pr m rovani
Averages 2 - 256 od 2 do 256
I Real Time Re im vzorkovani v redlném ase

Sampling Equ Time Re im ekvivalentniho vzorkovani
Mem Long Mem Nastaveni pam tina 512 k nebo 1 M
Depth Normal Nastaveni pam tina 8 k nebo 16 k
Sinx/x ON Nastaveni re imu vkladani na sinx/x

OFF Nastaveni re imu vkladanina adek

Zobrazeny pr b h se bude m nit v souvislosti s nastavenim menu Acquire.

Poznamka

Obr. 2 - 68 Signal obsahujici Sum bez pr m rovani

Obr. 2 - 69 Zobrazeni signalu se Sumem s pr m rovanim

Pro zobrazovani jednordzovych nebo pulznich signal zvolte vzorkovani v redlném ase.

Pro zobrazovani vysokofrekven nich periodickych signal zvolte vzorkovani v ekvivalentnim ase.
Pro redukci ndhodnych Sum zvolte pr m rovaci re im sb ru dat. V tomto re imu se zobrazovany

pr b h aktualizuje pomaleji.
Aby nedochézelo k aliasingu, zvolte na itani s detekci Spi ky.




Obr. 2-70Pr b hvreimu Peak Detect

Zastaveni sb ru dat: Kdy osciloskop sbira data, jsou zobrazované pr b hy v ivém stavu;
po zastaveni na itani se bude zobrazovat zastaveny pr b h. Pozice a rozliSeni Ize stale nastavovat
pomoci vertikanich a horizontalnich ovlada

D leité body

Vzorkovani v readlném  ase:

Rozsah vzorkovani v redlném ase jea 1 GSa/s. P i asové zakladn 50 ns nebo rychlejSi pou iva
osciloskop pro rozsi eni horizontalni asové zakladny interpolaci sin(x)/x.

Vzorkovani v ekvivalentnim  ase:

Znamé jako opakované vzorkovani pro horizontalni rozliseni a 40 ps (ekvivalent 25 GSa/s).

Tento re im je vhodny pro sledovani periodickych signal a nehodi se pro sledovani jednorazovych,
nebo pulznich signal .

Normalni na ftani:

P istroj na ita signal v rovnom rnych asovych intervalech.

Pr m rovacisb rdat:

Pr m rovéani se pou iva k odstran ni nahodnych Sum a k zvySeni p esnostim eni.

Redukuje ndhodné a nekorelované Sumy v zobrazeni signélu. Zpr m rovany pr b h

se vytva i ze specifikovaného po tu nasbiranych dat od 2 do 256.

Detekce Spi  ky:

Re im detekce $pi  ky zachyti maximalni a minimalni hodnoty signalu.

Najde nejvyssi a nejni §i zaznamenané body z mnoha na teni.

Nastaveni systému zobrazeni
Na obrazku 2-71 vidite umist ni tla itka Display v MENU na p ednim panelu.

Tla itko nastaveni zobrazeni
Obr. 2 - 71 MENU na elnim panelu

Pro vyvolani nabidky nastaveni systému zobrazenf stiskn te tla itko "Display ".

Obr. 2-72 Tab. 2-42 Menu Display (strana 1/2)

Menu Nastaveni |Komenta
Type Vectors Zobrazenipr b hu jako vektor
Dots Zobrazeni pr b _hu jako bod
Clear Vymazéani vSech pr b h z obrazovky
Infinite Navzorkované body z stavaji zobrazeny, dokud neni setrva nost
Persist vypnuta} )
OFF Vypnuti funkce setrva nosti
Intensity <pr0§snta> Nastaveni intenzity zobrazeni pr b hu
Obr. 2-73 Tab. 2-43 Menu Display (strana 2/2)
Menu Nastaveni |Komenta
Zobrazeni m i ky a koordinat na obrazovce
Grid == Vypnuti m i ky
— Vypnuti m i ky a koordinat
Brightness <pr0§snta> Nastaveni intenzity zobrazeni m i ky
1s Nastaveni asu p ed automatickym zav enim menu.
2s Menu se p estane zobrazovat po uplynuti nastaveného
Menu 5s asu od posledniho stisknuti tla itka.
Display 10s
20s
Infinite
D le ité body

Typ zobrazeni: Zobrazeni zahrnuje vektory nebo body. P i vektorovém zobrazeni p istroj propoji
body digitalni interpolaci (obsahuje linearitu sin(x)/x). Interpolace sin (x)/x je vhodné pro vzorkovéani
v realném ase a je efektivn jSip i asové zékladn 50 ns nebo rychlejsi.

Obnovovaci frekvence: D le ity parametr u digitalnich osciloskop

Vyjad uje po et aktualizaci zobrazeni za sekundu a ma vliv na mo nost sledovani signalu.

Nastaveni intenzity zobrazenipr b hu
Vychozi funkce ovlada e 42 je nastavovani intenzity zobrazeni pr b hu.

Ukladani do pam tiaop tovné vyvolavani
Obrazek 2-74 ukazuje umist ni tla itka Storage v MENU na p ednim panelu.

Tla itko pro nastaveni ukladani

Obr. 2 - 71 Menu na elnim panelu

Po stisknuti tla itka Storage se zobrazi menu pro nastaveni systému ukladani. Pr b hy a nastaveni
Ize ukladat a op tovn vyvolavat z interni nebo externi pam ti. Soubor pr b hu, soubor nastaventi,
bitmapu a soubor CSV v externi pam ti Ize vytva et i mazat. Systém podporuje zadavani znak
vangli tin a instin .




Obr. 2-75

Tab. 2-44 Menu Storage

Interni pam

Stisknutim Storage > Internal vstoupite do nasledujiciho menu:

Menu Nastaveni Koment&a

Waveform Ulo it nebo vyvolatpr b h

Setups Ulo it nebo vyvolat pr b h nastaveni
Storage Bit map Vytvo it nebo smazat soubor bitmapy

csv Vytvo it nebo smazat soubor CSV

Factory Obnovit nastaveni vyrobce
Internal --- P ejit do menu pro interni pam  (viz tab. 2-48)
External --- P ejit do menu pro externi pam _ (viz tab. 2-49)
Disk Mana. . P ejit do menu spravy disku (viz tab. 2-50)

Obr. 2-79 Tab. 2-48 Menu interni pam ti
Menu Nastaveni Komentéa
Int_00 (N)
’ Nastaveni mista souboru v interni pam ti
Internal
Int_09 (N)
Vyvolani soubor pr b h a nastaveni
Load --- . ] P ;
z mist v interni pam ti
Ulo eni soubor pr b h anastaveni
Save - p ; . ’
do mistv interni pam ti
Delete File - . P .
(Folder) - Smazani souboru (slo ky) ve zvoleném umist ni
Externi pam

Stisknutim Storage > External vstoupite do nasledujiciho menu:

Obr. 2-76 Tab. 2-45 Menu Storage
Menu Nastaveni Komentéa
Waveform Ulo it nebo vyvolat pr b h
Setups Ulo it nebo vyvolat pr b h nastaveni
Storage Bit map Vytvo it nebo smazat soubor bitmapy
Csv Vytvo it nebo smazat soubor CSV
Factory Obnovit nastaveni vyrobce
Load --- Vyvolat vychozi nastaveni nebo soubory
Disk Mana. - P ejit do menu spravy disku (viz tab. 2-50)
Obr. 2-77 Tab. 2-46 Menu Storage (pro CSV)
Menu Nastaveni Komentéa
Waveform Ulo it nebo vyvolat pr b h
Setups Ulo it nebo vyvolat pr b h nastaveni
Storage Bit map Vytvo it nebo smazat soubor bitmapy
Csv Vytvo it nebo smazat soubor CSV
Factory Obnovit nastaveni vyrobce
Displayed Ulo it data momentaln  zobrazeného
Data Depth ] pr b hy do souboru CSV ]
Maximum Ulo it vSechna data pr b huv pam ti
do souboru CSV
P On Ukladani okam itych nastaveni p istroje vr zném
ara Save . " .
Off formatu se stejnym ndzvem souboru
External --- P ejit do menu pro externi pam  (viz tab. 2-49)
Disk Mana. . P ejit do menu spravy disku (viz tab. 2-50)
Obr. 2-78 Tab. 2-47 Menu Storage (pro bitmapy)
Menu Nastaveni Komentéa
Waveform Ulo it nebo vyvolat pr b h
Setups Ulo it nebo vyvolat pr b h nastaveni
Storage Bit map Vytvo it nebo smazat soubor bitmapy
csv Vytvo it nebo smazat soubor CSV
Factory Obnovit nastaveni vyrobce
P On Ukladani okam itych nastaveni p istroje vr zném
ara Save . L .
Off formatu se stejnym nédzvem souboru
External -

P ejit do menu pro externi pam  (viz tab. 2-49)

Disk Mana.

P ejit do menu spravy disku (viz tab. 2-50)

Obr. 2-80 Tab. 2-49 Menu pam ti

Menu Nastaveni Komenta

P?th P epnuti na cestu, adresa nebo soubor
Explorer Directory

File
New File --- Vytvo eni nového souboru nebo slo k
(Folder) yw Y
Delete File - .
(Folder) --- Smazani vybraného souboru nebo slo ky
Load --- Vyvolani pr b hu a nastaveni z USB pam ti

Cesta

Sp tdo p edchozi slo ky
Aktudlni slo ka

Informace o souboru

Soubory

Obr. 2 - 81 Systém soubor




Sprava disku

Stisknutim Storage > Disk Mana vstoupite do nasledujiciho menu:

Obr. 2-82 Tab. 2-50 Menu spravy disku (strana 1/2)
Menu Nastaveni Komentéa
Path
Explorer Directory P epnuti na cestu, adresa nebo soubor
File
. Vytvo eni nové slo ky
New Folder (stejné jako u souboru, viz tab. 2-13)
Delete File - Smazéani souboru
Load . Vyvolani pr b hu, nastaveni
zaznamenaného pr b hu, souboru Pass/Fail
Obr. 2-83 Tab. 2-51 Menu spravy disku (strana 2/2)

Menu Nastaveni Komenta
Rename --- P ejmenovani souboru (viz tab. 2-52)
Disk Info --- Zobrazeni informaci o disku

P ejmenovani
Stisknutim Storage > Disk Mana > Rename vstoupite do nasledujiciho menu:
Tab. 2-52 Menu Rename

Obr. 2-84

Factory

Osciloskop ma vychozi nastaveni od vyrobce, které Ize kdykoliv obnovit.
Memory location
Specifikace mista v pam ti pro ulo eni/op tovné vyvolanipr b hu a nastaveni.

Load

Vyvolani ulo enych pr b h , nastaveni a vychozich nastaveni.

Save

Uloenipr b h anastaveni.

POZN:

1. Volba Save uklada nejen pr b h, ale i momentalni nastaveni p istroje.
2. Aby byla nastaveni spravn ulo ena, m ete vypnout p istroj minimaln a 5s

po zm n nastaveni. Do pam tilze trvale ulo it a 10 nastaveni, které Ize kdy koliv vyvolat.

Nastaveni utilit
Na obrazku vidite umist ni tla itka Utility v odd leni MENU na p ednim panelu.

Obr. 2 - 86 Menu na elnim panelu

Po stisknuti tla

Tla itko nastaveni systémovych funkci

itka Utility se zobrazi menu pro nastaveni systémovych utilit.

Menu Nastaveni Komentéa
--- Pohyb kurzoru nahoru
--- Pohyb kurzoru dol
--- Smazat vybrané pismeno
OK --- P ejmenovani souboru

Obr. 2 - 85 P ejmenovani souboru

Obr. 2-87 Tab. 2-53 Menu Utility (strana 1/3)
Menu Nastaveni Komenta
1/ O setting - Konfigurace nastaveni |/ O
<€ (ON) ] ] o
Sound << (OFF) Zapnuti/vypnuti zvukové signalizace
OFF Vypnuti ita e frekvenci
Counter ON Zapnuti ita e frekvenci
Volba jazyka
Language (V pozd jSich verzich firmware m e
byt p idano vice jazyk )
Obr. 2-88 Tab. 2-54 Menu Utility (strana 2/3)

Menu Nastaveni Komenta

Pass/Fail . Nastaveni testu Pass/Fail
Record . Nastaveni zaznamu pr b h
Print set . Nastaveni tisku




Obr. 2-89 Tab. 2-55 Menu Utility (strana 3/3)

Menu Nastaveni Komenta

Otev eni menu preferenci
Preference -

Self-Cal . Spust ni samokalibrace

System Info . Zobrazeni informaci o systému

Self-Cal: P istroj kalibruje parametry vertikalniho systému (kandl 1, kandl 2 a Externi),
horizontalniho systému a spoust ni.

Nastaveni I/O
Stisknutim tla itka Utility > 1/0O setting vstoupite do nasledujiciho menu:

Pokud je zvoleno Ground , nulova Urove signélu z stane ve stejné pozici na obrazovce apr b h
se zv t3i nebo zmensi vzhledem k nulové Grovni signalu.

Sticky key: Pokud je zapnuta funkce Sticky p i nastavovani pozice (CH1, CH2, Math, Ref, Trig level

a Trig offset), objekt se pro jednodussi navrat do vychozi polohy zastavi a do dalSiho nastaveni
v nulové pozici.

Samokalibrace
Samokalibrace nastavi vnit ni obvody p istroje na nejvys$si p esnost. Pou iva se pro kalibraci
vertikalniho a horizontélniho systému.
Aby bylo kdykoliv dosa eno nejlepsi p esnosti, spus te kalibraci, pokud se teplota okoli zm nf
0 5T nebo vice.
D ive ne spustite proces kalibrace, prove te nasledujici:
1. Odpojte od vSech vstup p istroje sondy nebo kabely, jinak by mohlo dojit k selhani
nebo poskozeni p istroje.
2. Stiskn te tla itko Utility a zvolte Self-Cal.

Obrazek 2-92 ukazuje menu vlastni kalibrace.

Obr. 2-92
Stisknutim tla itka RUN spus te kalibraci, stisknutim AUTO vystupte z menu.

Aby bylo dosa eno nejvy$si mo né p esnosti, nechte osciloskop p ed provedenim samokalibrace
minimaln 30 minut zah &t.

Test Pass/Fail
Funkce Pass/Fail sleduje zm ny signalu a generuje signal Pass (ano) nebo Fail (ne) porovnanim,
zda je vstupni signal v mezich p eddefinované masky.

Stisknutim tla itka Utility > Pass/Fail vstoupite do nasledujiciho menu:

Obr. 2-90 Tab. 2-56 Menu nastaveni I/O
Menu Nastaveni Komenta
300
RS-232 ) Nastaveni p enosové rychlosti RS-232 na hodnotu
Baud : 300, 2400, 4800, 9600, 19200 nebo 38400.
38400
GPIB# 0-30 Nastaveni GPIB adresy na 0-30
Preference
Stisknutim tla itka Utility > Preference vstoupite do nasledujiciho menu:
Obr. 2-91 Tab. 2-57 Menu Preference
Menu Nastaveni |Komenta
1 min
gcreen . Nastaveni asu pro spo i obrazovky
aver
5 hour
OFF
Expand Grand Nastaveni reference pro vertikalni zv tSovani
Refer. Center zobrazeného pr b hu
Sticky key . Nastaveni stavu funkce S_TICKY pro CH1, CH2,
Math, Ref, Trig Level a Trig Offset
Classical
Skin M°d‘?f” Nastaveni vzhledu
Tradition
Succinct

Screen saver: Funkce spo i e prodlu uje ivotnost zobrazovaciho systému LCD.

Expand reference: Pokud dojde ke zm n nastaveni V/dilek na kandlech, zobrazeny pr b h
se zv t8i nebo zmensi vzhledem k nulové Grovni signalu nebo vzhledem ke st edu obrazovky.
Pokud je zvoleno Center, pr b h se zv t3i nebo zmensi vzhledem ke st edu obrazovky.

Obr. 2-93 Tab. 2-58 Menu Pass/Fail (strana 1/2)
Menu Nastaveni |Komenta
ON Zapnuti testu Pass/Fail
Enable Test OFF Vypnuti testu Pass/Fail
Source CH1 Volba testu Pass/Fail na kanalu 1
CH2 Volba testu Pass/Fail na kanalu 2
(spustit) Test Pass/Fail zastaven, stiskn te pro spust ni.
Operate ] f
(zastavit | test pass/Fail spust n, stiskn te pro zastaveni.
Msq displa ON Zapnuti zobrazeni informaci o testu Pass/Fail
g aisplay | opf Vypnuti zobrazeni informaci o testu Pass/Fail




Obr. 2-94 Tab. 2-59 Menu Pass/Fail (strana 2/2)

] _ Op tovné vyvolani nastaveni masky
Menu Nastaveni _|Komenta Stisknutim tla itka Utility > Pass/Fail > Mask Setting > Load  vstoupite do nasledujiciho menu:
Outout Fail Signal se generuje, pokud je stav Fail.
p Pass Signal se generuje, pokud je stav Pass. Obr. 2-98 Tab. 2-63 Menu pro vyvolani
Menu Nastaveni |Komenta
Stop on ON Test se zastavi, pokud je generovan signal.
Output OFF Test pokra uje, pokud je generovan signal Path
Explorer Directory P epnuti na cestu, adresad nebo soubor
File
Mask Setting | --- Vstup do menu nastaveni masky
Load Na teni vybraného souboru
Nastaveni masky
Stisknutim tla itka Utility > Pass/Fail > Mask Setting vstoupite do nasledujiciho menu:
Funkce Pass/Fail nefunguje v re imu X-Y.
Obr. 2-95 Tab. 2-60 Menu nastaveni masky (strana 1/2)
Menu Nastaveni |Komenta Vazba pro testovani Pass/Fail
X Mask < (}'Jlk S y,:’lslkstavzrgohg,rllkzontalnl mezery pro pr b h (0,04 V obvodu vystupu testu Pass/Fail je pou ita technologie optické izolace. Pro spravno u funk nost
X Ky NI t — It'li/)'l - b h0oa je t eba vystup propojit s dalSim obvodem.
Y Mask < (}Jlk S d'?ks avzrgovgflll( aini mezery pro pr Ch P ed propojenim s externim obvodem se ujist te, e maximalni nap ti/proud nep esahuje
y diky e - 4,00 dl y) — —— ~ 400 V/100 mA. Vystupni za izeni neni limitovano polaritou a Ize ho p ipojit libovoln .
Vytvo eni testovaci masky odpovidajici mezeram
Create Mask . -
nastavenym vyse
: Internal P . .
Location External Nastaveni umist ni soubor masky v pam ti
Obr. 2-96 Tab. 2-61 Menu nastaveni masky (strana 2/2) p i ukladani do interni pam ti
Menu Nastaveni |Komenta
Save Ulo eni vytvo ené masky do interni pam ti
Load Vyvolani nastaveni masky z interni pam ti Obr. 2- 99 Schéma zapojeni vystupu pro Pass/Fail
Nastaveni tisku
P istroj podporuje externi tiskarny. Stisknutim tla itka Utility > Print set vstoupite do nasledujiciho
Otev eni Import/Export menu (stejné jako menu:
Imp./Exp. Import/Export menu REF. Viz tab. 2-10) Obr. 2-100 Tab. 2-64 Menu nastavenlltlsku _
Menu Nastaveni |Komenta
Print - Tisk
Obr. 2-97 Tab. 2-62 Menu nastaveni masky (strana 2/2) p i ukladani do externi pam ti Inverted ON Inverze barev
Menu Nastaveni |Komenta OFF Tisk p vodnich barev
Save Otev eni menu pro ulo eni (stejné jako ulo eni
REF. Viz tab. 2-12)
Gray Scale P .
Load Otev eni menu pro vyvolani, viz tab. 2-63 Palette Color Nastaveni barvy tisku
Import Otev eni menu pro import (stejné jako import
P REF. Viz tab. 2-14)




Zaznam vinového pr
Zaznamnik pr b h zaznamenéava pr b hy ze vstup kanalu 1 a 2. Maximalni délka zdznamu
je 1000 rame k . Tuto funkci Ize aktivovat také vystupem z testu Pass/Fail , co je vyhodné

pro zachyceni abnormalnich signal b hem dlouhého asového rozmezi bez nutnosti vizualniho

sledovani.

b hu

Stisknutim tla itka Utility > Record > Mode > Record vstoupite do nasledujiciho menu:

Zaznamnik pr

b h : Zaznamenava pr b hy ve specifikovaném intervalu.

Obr. 2-104 Tab. 2-68 Menu zaznamniku (strana 2/2)
Menu Nastaveni Komenta
Fy) Nastaveni po ate niho rame ku
Start Frame <1 -1000 >
Current Py Nastaveni aktualniho rame ku
Frame <1-1000 > pro p ehravani
S . P
End Frame <1-1000 > Nastaveni posledniho rame ku

Pro p ehravani nebo pokra ovani zobrazovani pr b hulze pouititla itko RUN/STOP.

Ukladani: Ukladani zaznamenanych pr b h do pevné pam ti dle nastavenych rdmc .

Obr. 2-101 Tab. 2-65 Menu zaznamniku (strana 1/2)
Menu Nastaveni |Komenta
Record Volba re imu nahravani
Mode Play Back Volba reimu p ehravani
Storage Volba re imu ukladani
OFF Vypnuti vSech funkci zdznamniku
chl Volba zdroje zaznamen&vaného signalu
Source CH2
P/F-Out
IS . . .
End Frame <1-1000> Nastaveni po turame k pro zaznam
Operate (spustit) | Zaznam zastaven, stisknutim se spusti
P .(zastavit Zéznam probihd, stisknutim se zastavi
Obr. 2-102 Tab. 2-66 Menu zaznamniku (strana 2/2)
Menu Nastaveni Komenta
) . o
Interval <1,00 ms-1000 s> Nastaveni asového intervalu

P ehravani: P ehravani zaznamenanych pr b h

Obr. 2-103 Tab. 2-67 Menu zdznamniku (strana 1/2)
Menu Nastaveni Komenta
. P ehravéani zastaveno, stisknutim
(spustit) .
Operate ] g se spusti
(zastavit P ehravé se, stisknutim se zastavi
Nastaveni re imu opakovaného
L: p ehravani
Play Mode oo . .
b—n Nastaveni re imu jednorazového
p ehravani
4 o
Interval <1,00 Ms-1000 s> Nastaveni intervalu

Obr. 2-105 Tab. 2-69 Menu ukladani (strana 1/2)
Menu Nastaveni Komenta
Py Nastaveni po ate niho rame ku ulo enf
Start Frame <1-1000 >
FS) Nastaveni posledniho rame ku
End Frame <1-1000 > pro ulo enf
: Internal oo .
Location External Nastaveni mista pro ulo eni
Obr. 2-106 Tab. 2-70 Menu ukladani (strana 2/2) p i ukladani do interni pam ti
Menu Nastaveni Komenta
Ulo eni zaznamenaného pr b hu
Save - . ; . ’
na misto v interni pam ti
Vyvolani zaznamenaného pr b hu
Load - b - . :
z mista v interni pam ti
Otev eni menu importu/exportu
Imp./Exp. - (stejné jako u REF menu
importu/exportu, viz tab. 2-10)
Obr. 2-107 Tab. 2-71 Menu ukladani (strana 2/2) p i ukladani do interni pam ti
Menu Nastaveni Komenta
Save . Otev eni menu pro ulo eni (stejné jako
u menu ulo eni REF, viz tab. 2-12)
Load - Otev eni menu pro na teni, viz tab. 2-63
Import . Otev eni menu pro import (stejné jako

u REF menu importu, viz tab. 2-14)




Volba jazyka

Osciloskop je vybaven vicejazy nym menu, jazyk Ize libovoln zm nit.
Stisknutim tla itka Utility > Language vstoupite do menu pro volbu jazyka.

Obr. 2 - 108

Automatické m  eni
Tla itko Measure v MENU na p ednim panelu aktivuje funkci automatického m eni.
V ni e uvedenych pokynech se dozvite, jak tuto funk ci vyu ivat.

Automatické m eni

Obr. 2 - 109 Menu na elnim panelu

Pro zobrazeni nabidky nastaveni automatického m eni stiskn te tla itko Measure . P istroj provadi

20 m eni: Vpp, Vmax, Vmin, Vtop, Vbase, Vamp, Vavg, Vrms, Overshoot, Preshoot, Freq, Period,

Rise Time, Fall Time, Delayl-2 , Delayl1-2 , +Width, -Width, +Duty, -Duty (10 nap ovych a 10
asovych m enf).

Obr. 2-110 Tab. 2-72 Menu m _eni

Menu Nastaveni |Komenta
Source g:; Volba kanalu 1 nebo 2 jako zdroje pro m eni
Voltage - Volbam eninap ového parametru
Time - Volbam eni asového parametru
Clear - Vymazani vysledku m eni z obrazovky
. OFF Vypnuti vSech vysledk m eni
Display Al ON Zapnuti vSech vysledk m eni

1. Nap ovam eni

Obr. 2-111 Tab. 2-73 Menu m eni nap ti (strana 1/3)

Menu Nastaveni |Komenta

Vmax M eni maximalniho nap tipr b hu

Vmin M eni minimalniho nap tipr b hu

Vpp M eninap ti $pi ka-Spi ka

Viop M eninap ti na plochém vrchu obdéinikového

pr b hu

Obr. 2-112 Tab. 2-74 Menu m _eni nap ti (strana 2/3)

Menu Nastaveni |Komenta
M eninap ti na ploché zakladn obdélnikového
Vbase
pr b hu
Vamp M eninap ti mezi Vtop a Vbase
Vavg M eni st edni hodnoty nap tipr b hu
Vrms M eni skute ného efektivniho nap tipr b hu

Obr. 2-113 Tab. 2-75 Menu m _eni nap

ti (strana 3/3)

Menu Nastaveni |Komenta
Overshoot M eni p ekmitu (v procentech)
Preshoot M eni podkmitu (v procentech)

2. asovam eni

Obr. 2-114 Tab. 2-76 Menu asovych m

eni (strana 1/3)

Menu Nastaveni |Komenta

Period M eni doby trvani pr b hu

Freq M eni frekvence pr b hu

Rise time M eni asunab hu (doba vzestupné hrany)
pr b hu

Fall time M eni asu sestupné hrany pr b hy

Obr. 2-115 Tab. 2-77 Menu _asovych m

eni (strana 2/3)

Menu Nastaveni |Komenta

+ Width M eni §i ky kladného pulsu v pulznim pr b hu
-Width M eni §i ky zaporného pulsu v pulznim pr b hu
+Duty M eni kladné st idy v pulznim pr b hu

-Duty M eni zaporné st idy v pulznim pr b hu




Obr. 2-116 Tab. 2-78 Menu asovych m eni (strana 3/3)

Menu Nastaveni | Komenta

Delayl —» 2 M enizpod nisignalu na vzestupné hran
mezi dv ma kanaly

Delayl — 2 M enizpod nisignalu na sestupné hran
mezi dv ma kanaly

Vysledky automatickych m eni se zobrazuji ve spodni asti obrazovky. V jedné chvili Ize zobrazovat
maximaln tivysledky m eni. Pokud u jsou mista obsazena, dalSi novy vysle dek posouva
p edchozi vysledky doleva mimo obrazovku.

3. Pou ivani automatického m eni

1) Podle pot eby zvolte kanal, na kterém budete m it (CH1 nebo CH2).
Pou ijte tla itka: Measure > Source > CH1 nebo CH2.

2) Pro zobrazeni vSech m enych hodnot nastavte Display All na ON. Na obrazovce se bude
zobrazovat 18 parametr .

3) Vyberte strdnku parametr m eni; zvolte stranku asovych nebo nap ovych parametr pomoci
nasledujicich tla itek: Measure > Voltage (nebo Time) >Vmax, Vmin...

4) Pro zobrazeni m ené hodnoty na obrazovce zvolte po adovany parametr pomoci funk niho
tla itka v pravé &stimenua t te data ve spodni &sti obrazovky.
Pokud se zobrazuje Gdaj "*****" znamend to, e za aktualnich podminek nelze dany parametr
m it

5) Vymazani nam enych hodnot: stiskn te Clear a vSechny nam ené hodnoty se p estanou
zobrazovat.

<+— Vymazani nam enych (daj

<«— Zapnutilvypnuti hromadného m eni
Obr. 2 - 117 Zobrazeni m eni

Automatické m  eninap ovych parametr

Osciloskop umo uje automatické nap ové m eni zahrnujici Vpp, Vmax, Vmin, Vtop, Vbase,
Vamp, Vavg, Vrms, Overshoot a Preshoot (viz obr. 2-118).

Obr. 2 - 118 Parametry nap ti

Vpp:  Nap tiSpi ka-Spi ka

Vmax: Maximalni amplituda. Nejkladn jSinap ovéa Spi kav celémpr b hu.

Vmin:  Minimalni amplituda. Nejzaporn j$i nap ova $pi ka v celém pr b hu.

Vamp: Nap ti mezi Vtop a Vbase pr b hu.

Vtop: Nap ti na plochém vrchu, pou iva se pro obdéinikové pr b hy.

Vbase: Nap ti na ploché zékladn , pou iva se pro obdéinikové pr b hy.

Overshoot: Definovano jako (Vmax-Vtop)/Vamp, pou iva se pro ob délnikové a pulzni pr b hy.
Preshoot: Definovano jako (Vmin-Vbase)/Vamp, pou iva se pro o bdélnikové a pulzni pr b hy.
Average: St edni hodnota nap ti celého pr b hu.

Vrms: Skute na efektivni hodnota celého pr b hu

Automatické m  eni asovych parametr
P istrojumo uje automatické asové m eni zahrnujici Fregency , Period , Rise Time , Fall Time,
+Width , -Width , Delay1-2 , Delayl-2 , +Duty a -Duty (viz obr. 2-119).

90%
50%
10%
Obr. 2- 119 asové parametry
Rise Time: as, za ktery ndb né hrana prvniho pulsu pr b hu vzroste z 10% na 90%
amplitudy.
Fall Time: _as, za ktery sestupnda hrana prvniho pulsu pr b hu klesne z 90% na 10% amplitudy.
+Width: Si ka prvniho pozitivniho pulsu v mist  50% amplitudy.
-Width: Si ka prvniho negativniho pulsu v mist 50% amplitudy.
Delay1-2: Zpod nisignalu mezi dv ma kanaly na ndb né hran
Delay1-2: Zpod nisignalu mezi dv ma kanaly na sestupné hran .
+Duty: Kladna st ida, definované jako +Width/Period .
-Duty: Zaporna st ida, definovana jako +Width/Period .

M eni pomoci kurzor
Na obrazku vidite umist ni tla itka Cursor v MENU na p ednim panelu.

M eni kurzorem
Obr. 2 - 120 MENU ne elnim panelu



2)

3)

eni pomoci kurzor mat ireimy: Manual, Track a Auto Measure.

Manual

V tomto re imu se na obrazovce zobrazuji dva rovnob né kurzory. Pohybem kurzor

Ize provad tvlastni nap ovanebo asovdm eni signalu. Hodnoty se zobrazuji pod menu.
P ed pou itim kurzor  se ujist te, e jste jako kanal pro m eni, zvolili zdroj signalu.

Track

V tomto re imu se na obrazovce zobrazuji dva protin ajici se kurzory. Pr se ik kurzor se
automaticky nastavi do pozice na zobrazovaném pr b hu. Otd enim ovlada e 43 upravujete
horizontalni pozici kurzoru na pr b hu. Osciloskop zobrazuje hodnoty koordinat v &sti pod
menu.

Auto Measure

Tento re im funguje p i automatickém m eni. Osciloskop zobrazuje kurzory p i automatickém
m eni. Tyto kurzory znazor uji elektricky vyznam m eni.

Re im Auto Measure nefunguje bez zapnuti automatickych m eni.

Manualni re im

Obr. 2-121 Tab. 2-79 Menu manuélniho re imu

Menu Nastaveni |Komenta

Nastaveni kurzoru pro manuélni m eni

Mode Manual parametr  X/Y

Zobrazuje se jako vertikalni linka pro m eni

Type X horizontalnich parametr
v Zobrazuje se jako horizontalni linka pro m eni
vertikalnich parametr
CH1
Source CH2 Volba zdroje signalu prom eni
MATH/FFT | (LA je k dispozici jen u modelové ady DS1000D)
LA

V tomto re imu osciloskop m i hodnoty koordinat kurzor Y nebo X a hodnotu p ir stku mezi
dv ma kurzory.
P i manualnim m eni pomoci kurzor postupuijte podle ni e uvedenych krok

1.
2.

Pomoci tla itek Cursor > Mode > Manual zvolte manuélnireimm eni.
Pomoci tla itek Cursor > Source > CH1, CH2, MATH nebo FFT zvolte zdroj signélu prom eni.

P im eniv kanalu MATH jsou vysledky udavany s jednotkou "d" (dilek).

3. Pomoci tla itek Cursor >Type > X nebo Y zvolte typ kurzoru.
4. Pohybem kurzor nastavte p ir stek mezi ob ma kurzory (viz nasledujici tabulka).
Tab. 2-80 Menu kurzor
Kurzor P ir stek |Ovladani
X Ota enim multifunk niho ovlada e pohybujte
Kurzor A kur'zore,m A ho_nzontalp . )
v Ota enim multifunk niho ovlada e pohybujte
kurzorem A vertikaln .
X Ota enim multifunk niho ovlada e pohybujte
Kurzor B kur'zore,m B ho_nzontalp . )
v Ota enim multifunk niho ovlada e pohybujte
kurzorem B vertikaln .

POZN: Kurzorem Ize pohybovat pouze, pokud je zobrazeno menu kurzor .

5.

Pro ziskani nam enych hodnot:
Umist te kurzor 1 ( asovy kurzor je vycentrovan uprost ed obrazovky,
nap ovy kurzor je vycentrovan na nulové Grovni signalu).

Umist te kurzor 2 (stejn jak je vySe uvedeno).

Horizontalni prostor mezi kurzorem 1 a 2 ( X): as mezi kurzory (1/ X), jednotka Hz, kHz, MHz,
GHz.

Vertikalni prostor mezi kurzorem 1 a 2 ( Y): Nap ti mezi kurzory.

Pokud jako zdroj signélu zvolite LA (modelova ada DS1000D), budou hodnoty m eni
nasledujici:

Umist te kurzor 1 ( asovy kurzor je vycentrovan uprost ed obrazovky).

Umist te kurzor 2 ( asovy kurzor je vycentrovan uprost ed obrazovky).

Hodnota kurzoru 1: Hex

Hodnota kurzoru 1: Binarni

Hodnota kurzoru 2: Hex

Hodnota kurzoru 2: Binarni

Pokud se zav e menu kurzor , nebo se zobrazi jiné menu, hodnoty se automaticky zobrazi
v pravém hornim rohu obrazovky,.

D leité body

Kurzor Y: Kurzory Y se zobrazuji jako horizontalni ary pro m enf vertikalnich parametr .
Obvykle se pou ivaji prom eninap ti. Pokud je nastavena jako zdroj funkce, odpovidaji jednotky
p islusné funkci.

Kurzor X: Zobrazuje se jako vertikalni ara pro m eni horizontalnich parametr .

Obvykle indikuje odchylku asu spoust ni. Pokud je jako zdroj nastavena FFT, X znamena frekvenci.

Re im sledovani
Obr. 2-122 Tab. 2-81 Menu re imu sledovani

Menu Nastaveni | Komenta
Mode Track Nastaveni re imu sledovani pro m eni kurzory
CH1 Nastaveni kurzoru A pro kanal 1, 2 nebo vypnuti
Cursor A CH2 ’
kurzoru A.
None
Cursor B g:; Nastaveni kurzoru B pro kanal 1, 2 nebo vypnuti
kurzoru B.
None
CurA Otéa enim ovlada e 42 pohybujte horizontaln
(Cursor A) v kurzorem A.
CurB Ota enim ovlada e 42 pohybujte horizontaln
(Cursor B) 0 kurzorem B.

V re imu sledovani se kurzory pohybuji spole n se zvolenym pr b hem.

P im enivreimu sledovani postupujte takto

1. Pomoci tla itek Cursor > Mode > Track zvolte m ici re im sledovani.

2. Pomoci tla itek Cursor > Cursor A nebo Cursor B > CH1, CH2 nebo None zvolte zdroj signélu
pro kurzor A a kurzor B.

3. Pohybem kurzor nastavte horizontalni pozice kurzor (viz nasledujici tabulka).

Tab. 2-82 Pou iti kurzor

Kurzor Ovladani

Kurzor A Ota enim ovlada e 43 pohybujte horizontaln
kurzorem A.

Kurzor B Ota enim ovlada e 43 pohybujte horizontaln
kurzorem B.

Horizontalni pohyb kurzor neni mo ny, pokud je otev eno jiné menu (ne menu re imu sledovani).




4. Pro ziskani nam ené hodnoty:
Umist te kurzor 1 ( asovy kurzor je vycentrovan uprost ed obrazovky,
nap ovy kurzor je vycentrovan na nulové Grovni signalu).
Umist te kurzor 2 ( asovy kurzor je vycentrovan uprost ed obrazovky,
nap ovy kurzor je vycentrovan na nulové Grovni signalu).

Ode t te horizontalni mezeru mezi kurzorem 1 a2 ( X): as mezi kurzory, jednotky v sekundach.

(1/ X), jednotka Hz, kHz, MHz, GHz.
Vertikalni prostor mezi kurzorem 1 a 2 ( Y): Nap ti mezi kurzory, jednotky ve Voltech.

Automaticky re im
Obr. 2-123 Tab. 2-83 Menu automatického re imu

Funkce automatického nastaveni

Po stisknuti tla itka AUTO je p istroj nakonfigurovan na tyto vychozi parametry:

Tab. 2-85 Vychozi nastaveni

Menu Nastaveni
Formét zobrazeni Y-T
Reim na itani Normal

Vertikalni propojeni

Stejnosm rné nebo st idavé v zavislosti na signélu

Vertikalni "V/dilek"

Nastaveno

Menu Nastaveni |Komenta

Zobrazeni kurzor pro probihajici automatické

Volt/dilek Hrub

Si ka pAsma Plna

Inverze signélu Vypnuta

Horizontalni pozice Uprost ed

Horizontalni "S/dilek" Nastaveno do pravé pozice
Typ spoust ni Edge

Zdroj spoust ni

Vyhled4 automaticky kanél se signalem

Mode Auto m eni (viz nasledujici obrazek) Propojeni spoust ni Stejnosm rné
Spoust ci nap ti Nastaveno na st ed
Re im spoust ni Auto
Ovlada POSITION Ofset spoust ni
RUN/STOP:

Spusti nebo zastavi na itani pr b hu.

Ve stavu STOP Ize Volt/dilek a asovou z&kladnu v ur itych mezich nastavovat.
To znamend zv tSovat/zmensSovat zobrazovany pr b h vertikalnim i horizontalnim sm rem.

Kapitola 3: Pou ivani a p iklady

P iklad 1: Jednoducham  eni

Tato funkce slou i ke sledovani neznamych signal ; zobrazeni, m eni frekvence a amplitudy

Spi ka-3pi ka.

Pro rychlé zobrazeni signélu postupuijte podle ni e uvedenych krok

1. Nastavte Gtlum sondy ad li kan&lu na 10X.

2. Pomoci sondy p ive te na vstup kanalu 1 signal.

Pokud neni v menu automatického m eni zvolen &dny parametr, nebude na obrazovce zobr azen 3. Stiskn te tla itko AUTO.

kurzor. Osciloskop m e automaticky pohybovat kurzorem prom eni 20 parametr v menu Osciloskop automaticky nastavi vertikalni a horizontalni rozliSeni a spoust ni na optimalni hodnoty.
Measure . Pro optimalizaci zobrazeni upravte tyto ovlada e podle pot eby jest manualn .

Pouiti tla itek pro ovladani spoust  ni Volba automatickéhom  enf

Tla itka pro ovladani spoust ni zahrnuji tla itko AUTO (automatické nastaveni) a RUN/STOP. P istroju v tSiny signal provadi automatickd m eni. Prom eni frekvence a amplitudy $pi ka-Spi ka
AUTO: prove te tyto kroky:
Tla itko AUTO umo uje automatické nastaveni pro pou itelné zobrazeni vstupniho signalu. 1. M eniamplitudy 3pi ka-3pi ka
Po stisknuti tla itka AUTO se zobrazi nasledujici menu. Stiskn te tla itko Measure > Source > CH1, abyste nastavili zdroj m eného signélu.
Stisknutim tla itka Voltage > Vpp zvolte m eni Spi ka-Spi ka. Vysledna hodnota se zobrazuje

Obr. 2-124 Re im automatického m  eni s kurzorem

Obr. 2-125 Tab. 2-84 Menu Auto na obrazovce.
Menu Nastaveni | Komenta 2. M enifrekvence
nrmnn . . . Stiskn te tla itko Measure > Source > CH1, abyste nastavili zdroj m eného signalu.
Multi Cycle - Stiskn te pro zobrazeni opakujiciho se pr b hu. Stisknutim tla itka Time > Freq zvolte m eni frekvence. Vysledna hodnota se zobrazuje
s JLIL - Stiskn te pro zobrazeni jednorazového pr b hu. na obrazovee.
ingle Cycle
T Stiskn te pro zobrazeni nab né hrany pr b hu M eni frekvence, periody a nap ti $pi ka-Spi ka jsou zobrazovana na obrazovce a jsou pravideln
Rise Edge - a automatické m eni asu nab hu. aktualizovana.
T Stiskn te pro zobrazeni sestupné hrany pr b hu
Fall Edge a automatické m _eni asu sestupu. P iklad 2: Zobrazeni zpod ni signdlu zp sobené obvodem
Stiskn te pro zruSeni vSech nastavenych Tento p iklad popisuje m eni vstupniho a vystupniho signalu v obvodu a sledovani jeho zpo d ni.
(Zrt.fé.:anl') - automatickych akcf, p istroj se p epne do Nastavte Utlum sondy a d li kanalu na 10X a p ipojte kandl 1 na vstup a kanal 2 na vystup m eného
p edchoziho stavu. obvodu.




Postupujte podle nasledujicich krok

1. Zobrazte signaly (kanal 1 a 2):

(1) Stiskn te tla itko AUTO.

(2) Pomociovlada SCALE nastavte horizontalni a vertikaIni rozliSeni vhodné pro zobrazeni

signal .

Stisknutim tla itka CH1 zvolte kanal 1 a pomoci ovlada e POSITION nastavte pozici pr b hu

kanalu 1.

(4) Stisknutim tla itka CH2 zvolte kanal 2 a pomoci ovlada e POSITION nastavte pozici pr b hu
kanalu 2.

3

<

2. Zm te aszpod nipo pr chodu signalu obvodem. Automatické m enizpod ni:
(1) Stisknutim tla itka Measure > Source > CH1 nastavte zdrojm eni.
(2) Stisknutim tla itka Time, zvolte typ m eni.
(3) Po stisknuti Delay 1—2  se na obrazovce zobrazi vysledek eni.
Na ni e uvedeném obrazku je zobrazena zm napr b hu:

Obr.3-1Zpod ni signal
P iklad 3: Zachyceni jednorazového signalu
P i zachycovani jednorazového signalu je p ed m enim t eba mit o signélu alespo n jaké
informace, aby bylo mo no spravn  nastavit spoust ci irove a sklon. Nap iklad pokud je signal
odvozeny z logiky TTL, mohlo by fungovat spoust ci nap ti 2V na vzestupné hran .

V nésledujicich krocich se dozvite, jak pou it osci loskop pro zachyceni jednorazového signéalu.
1. Nastavted li sondyad li vstupu p istroje na 10X.
2. Nastavte spoust ni.

Stisknutim tla itka MENU v oblasti ovladani spoust ni zobrazte menu.
Stisknutim Edge zvolte re im spoust ni.

Stiskn te Slope a zvolte

Stiskn te Source a zvolte CH1.

Stiskn te Sweep a zvolte Single .

Stiskn te Set Up > Coupling a zvolte DC.

ourwNE

w

Pomoci vertikélnich a horizontélnich ovlada SCALE nastavte Volt/dilek a asovou zékladnu
na vhodny rozsah vzhledem k signélu.

Pomoci ovlada e LEVEL nastavte spoust ci Grove .

Stisknutim tla itka RUN/STOP spus te zachytavani. Pokud signal dosahne podminek pro
spust ni, zobrazi se na obrazovce pr b h p edstavujici data, ktera osciloskop na etlb hem
jednoho sb ru dat.

Tato funkce se napoméhéa snadnému zachytavani vyskytujicich se ruch s vysokou amplitudou.
Nastavte spoust ci Urove o trochu vySsi, ne je normalni Grove signdlu, stiskn te RUN/STOP

a ekejte. Pokud se objevi Sum, p istroj zachyti pr b h p ed a po spust ni. Pomoci horizontalniho
ovlada e POSITION zm te pozici spoust ci Urovn , ziskate invertované zpod né spust ni.

To je vhodné pro sledovani pr b hu p edtim, ne se Sum objevi.

o s

P iklad 4: Redukce nahodnych Sum v signalu
Pokud signdl obsahuje Sum (viz obr. 3-2), nastavte p istroj tak, aby se Sum redukoval
a nerusil zobrazovany pr b h.

Obr. 3- 2 Zobrazeni pr b hu

1. Nastavte Gtlum sondy ad li vstupu p istroje na 10X.

2. Pive tedo p istroje signal a stabilizujte obraz.

3. Pomoci nastaveni vazby zlepSete spoust ni.

(1) V sekci spoust ni stiskn te tla itko MENU.

(2) Stiskn te Set Up > Coupling > LF Reject nebo HF Reject.

HF Reject (potla eni vysokych frekvenci) zapoji na vstup dolni propust s -3 dB meznim bodem
na 150 kHz. Tento filtr pou ijte pro potla eni rusivych signal o vysokych frekvencich, jako jsou
nap . rozhlasové stanice AM nebo FM na cest spoust ni.

LF Reject (potla eni nizkych frekvenci) zapoji na vstup horni propust s -3 dB meznim bodem
na 8 kHz. Tento filtr pou ijte pro potla eni ruSivych signal o nizkych frekvencich jako je
nap . si ovy Sum na cest spoust ni.

4. Vhodnou volbou typu sb ru dat potla te Sum a nastavte intenzitu zobrazovaného pr b hu.
(1) Pokud signal obsahuje Sum a pr b h je zobrazen p ili$ tlustou k ivkou, zvolte pr m rovaci
re im sb rudat. Vtomto re imu se pr b h zobrazi tenkou k ivkou a bude ho mo né lehce
sledovat a provad t m eni. Pr m rovaci sb r dat nastavte takto:
Stiskn te tla itka Acquire > Acquisition > Average
Pomoci tla itka Averages zvolte po et pr m rovani, aby se co nejlépe eliminovaly Sumy
ze zobrazovaného pr b hu. Po et pr m rovani Ize nastavit v rozmezi 2-256 (viz obr. 3-3).

Obr. 3 - 3 Zobrazeni pr b hu

(2) Sni eni Sumu Ize docilit také sni enim intenzit y zobrazeni pr b hu.

P i zapnutém re imu pr m rovaciho sb ru dat se sni i obnovovaci frekvence obrazovky.



P iklad 5: M  eni pomoci kurzor
K dispozici je 20 automatickych m eni. Pro jednodussi asovdanap ovam enipr b hu
Ize pou itm eni pomoci kurzor .

M eni maximalni frekvence zékladnihopr b hu sinc

P im enifrekvence vzestupné hrany signalu postupujte podle ni e uvedenych krok
1. Pro otev eni menu kurzor stiskn te tla itko Cursor .

2. Stiskn te Mode a zvolte Manual.

3. Stiskn te Type a zvolte X.

4. Oto enim ovlada e 4Jumist te kurzor A na prvni Spi ku viny.

5. Oto enim ovlada e 43 umist te kurzor B na druhou 3pi ku viny.

Sledujte deltu asu a frekvenci zobrazenou na obrazovce.

Obr. 3 - 4 Zobrazeni pr b hu

M eni amplitudy prvni $pi  ky pr b husinc

Postupujte podle t chto krok :

Pro otev eni menu kurzor stiskn te tla itko Cursor .

Stiskn te Mode a zvolte Manual .

Stiskn te Type a zvolte Y.

Oto enim ovlada e 43 umist te kurzor A na prvni Spi ku viny.
Oto enim ovlada e 42 umist te kurzor B na druhou $pi ku viny.

agrLNE

V menu kurzoru (obr. 3-5) sledujte nasledujici m eni:
Delta nap ti (nap ti Spi ka-Spi ka)
Nap ti na kurzoru 1
Nap ti na kurzoru 2

Obr. 3 -5 Zobrazeni pr b hu

P iklad 6: Pou iti operaci X-Y

Sledovani zm n faze

Zapojte osciloskop pro monitorovani vstupu a vystupu obvodu a sledujte zm ny faze.

P i sledovani vstupu a vystupu obvodu pomoci zobrazeni X-Y postupujte podle ni e uvedenych krok :
V menu sondy nastavte (tlum na 10X. P epina na sond nastavte na 10X.

P ipojte kanal 1 sondou na vstup obvodu a kanal 2 sondou na vystup obvodu.

Pokud se pr b hy nezobrazuji, stiskn te tla itka CH1 a CH2.

Stiskn te tla itko AUTO.

Pomoci ovlada e SCALE nastavte rozliSeni tak, aby se oba pr b hy zobrazovaly s p iblin
stejnou amplitudou.

6. Stisknutim horizontalniho tla itka MENU zobrazte menu.

7. Pomoci tla itka Time Base zvolte X-Y.

P istroj zobrazuje Lissajous v obrazec, ktery p edstavuje vstupni a vystupni charakteristiku obvodu.
8

9
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Pomoci ovlada SCALE a POSITION nastavte po adované zobrazeni pr b hu.
Ke sledovani fazového posuvu mezi dv. ma kandly pou ijte metodu elipsy (viz obr. 3-6)

Obr. 3 - 6 Metoda elipsy pro sledovani fazového posunu
Sin = A/B nebo C/D, kde =fazovy posuv (ve stupnich) mezi dv ma signdly, z eho vyplyva, e:
= arkussinus (A/B) nebo +arkussinus (C/D)

Pokud je hlavni osa elipsy v prvnim a t etim kvadrantu, musi byt v rozsahu (0~ /2) nebo 3 /2~2 ).
Pokud je hlavni osa elipsy ve druhém a tvrtém kvadrantu, musi byt v rozsahu ( /2~ ) nebo
( ~3 /2).

P iklad 7: Spoust ni videosignalem

P i testovani video obvod (nap . v DVD p ehrava i) pou ijte pro ziskani stabilniho zobrazeni
video spoust ni.

Spoust nip ivideop Isnimku

P i spoust nivideo p Isnimkovym synchroniza nim pulsem postupujte podle t chto krok :

Pro zobrazeni menu spoust ni stiskn te tla itko MENU v odd leni spoust ni na p ednim panelu.
Stiskn te Mode a zvolte Video.

Stiskn te Source a jako zdroj spoust ni zvolte CHI1.

Stiskn te Polarity a zvolte

Stiskn te Sync a Odd Field nebo Even Field .

Pomoci ovlada e LEVEL nastavte spoust ci Grove na synchroniza nim impulsu videa tak,
aby byl obraz stabilni.

Ota enim horizontalniho ovlada e SCALE sledujte na obrazovce kompletni pr b h.
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Obr. 3 -7 Zobrazeni pr b hu

Ke spust ni dochazi p i synchroniza nim pulsu lichého nebo sudého p Isnimku. Aby nedochazelo
ke zmatku sou asnym spoust nim p i lichém i sudém p Isnimku, zvolte sudy nebo lichy p Isnimek,
jak je uvedeno vysSe v bod 5.

Spoust ni navideo &dku

1. Pro zobrazeni menu spoust ni stiskn te tla itko MENU v sekci spoust ni na p ednim panelu.

2. Stiskn te Mode a zvolte Video.

3. Stiskn te Source a jako zdroj spoust ni zvolte CH1.

4. Stiskn te Polarity a zvolte

5. Stiskn te Sync a zvolte Line Num .

6. Pomoci multifunk niho ovlada e zvolte specificky adek pro spoust ni.

7. Pomoci ovlada e LEVEL nastavte spoust ci Grove na synchroniza nim impulsu videa tak,
aby byl obraz stabilni.

8. Ota enim horizontalniho ovlada e SCALE sledujte na obrazovce kompletni pr b h.

Obr. 3 - 8 Zobrazeni pr b hu

P iklad 8: Kurzorovam  eni FFT

FFT m eni zahrnuji: m  eni amplitudy (Vrms nebo dBVrms) a m enf frekvence (Hz).
Postupujte podle t chto krok :

1. Stiskn te tla itko Cursor > Manual.

2. Stiskn te Type a zvolte X nebo Y.

3. Stiskn te Source a zvolte FFT.

4. Oto enim ovlada e 43 nastavte kurzor na po adované misto.

Obr. 3-9 P iklad m eni FFT amplitudy pomoci kurzoru

Obr. 3-10 P iklad m eni FFT frekvence pomoci kurzoru

P iklad 9: Test Pass/Fail

B hem testu osciloskop automaticky zkouma vstupni signal a porovnava ho s p ednastavenou
maskou pr b hu. Pokud se pr b h "dotkne" masky, dojde ke stavu "Fail", v ostatnich p ipadech
je testv po adku. V p ipad pot eby Ize pou it programovatelny vystup pro externi p ou iti, nap .
pro vystupni kontrolu na vyrobni lince. Vystup je standardni sou &sti p istroje a je opticky izolovan.
Postupujte nasledujicim zp sobem:

1. Stiskn te tla itko Utility > Pass/Fail .

2. Stiskn te Enable Test a zvolte ON.

3. Stiskn te Mask Setting >Load.

4. Zvolte Load pro op tovné vyvolani ulo ené masky nebo zvolte X Mask a Y Mask,

nastavte horizontalni a vertikalni limity a stiskn te Create Mask , tim se vytvo i nova maska.
Stisknutim Output vyberte o ekavané vystupni pr b hy.

Pro zahéjeni testu stiskn te Operate .

o0

Obr. 3 - 11 Zobrazeni pr b hu

P iklad 10: Spoust ni digitalnimi signaly

Pro spoust ni na itani digitalniho signélu Ize pou it re imy Pattern a Duration .

Tyto dva re imy spoust ni Ize pou it pouze pro digitalni kanaly.

Pattern

Postupujte nasledujicim zp sobem:

Pro zobrazeni menu spoust ni stiskn te tla itko MENU v sekci spoust ni na p ednim panelu.
Stiskn te Mode a zvolte re im Pattern .

Oto enim ovlada e 43 zvolte kanal, ktery chcete nastavit.

Stiskn te Code a nastavte kéd (H, L, X, nebo .

Stiskn te Sweep a zvolte re im spoust ni (Auto, Normal nebo Single).

Stiskn te Set Up a nastavte as Holdoff .
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Obr. 3-12 Spoust ni Pattern digitalniho signalu

Duration
Postupujte nasledujicim zp sobem:

1. Pro zobrazeni menu spoust ni stiskn te tla itko MENU v sekci spoust ni na p ednim panelu.

Stiskn te Mode a zvolte re im Duration .

Oto enim ovlada e 43 zvolte kanal, ktery chcete nastavit.

Stiskn te Code a nastavte kdd (H, L, nebo X).

Stiskn te Qualifier a nastavte podminky asového limitu.

Stiskn te Time a nastavte as.

Stiskn te Sweep a zvolte re im spoust ni (Auto, Normal nebo Single).
Stiskn te Set Up a nastavte as Holdoff .

ONOUA®N

Obr. 3-13 Spoust ni Duration digitalniho signalu

Obr. 3-14 Spoust ni Duration digitalniho signalu

Zpravy napov dy a odstra ovani zavad

Zpravy napov dy

Setting at limit: Nastaveni dosahuje mezni hodnoty, déle ji nelze na stavovat.

Trigger level at limit:  Spoust ci Grove dosahuje mezni hodnoty (p i otd eni ovlada em LEVEL).
Trigger position at limit: ~ Pozice spoust ni je v po ate nim nebo koncovém bodu kapacity pam ti
(p i otd eni horizontalnim ovlada em POSITION p i nastavovani ofsetu spoust nf).

Volts/Div at limit:  Vertikalni rozliSeni Volt/dilek dosahuje mezni hodnoty plného rozsahu

(p iota eni vertikdlnim ovlada em SCALE).

Vertical position at limit: ~ VertikdIni pozice pr b hu dosahuje mezni hodnoty rozsahu

(p iota eni vertikaInim ovlada em POSITION)

No active cursor: Vychozi stav kurzor p im eni kurzorem v re imu sledovani.

Delayed scale at limit: Horizontalni rozliSeni dosahuje mezni hodnoty (v re imu zpod ného
zobrazovani p i otd eni horizontalnim ovlada em SCALE).

Delayed position at limit:  Horizontalni pozice zv tSeného okna dosahuje mezni polohy
(vreimuzpod ného zobrazovanip iotd eni horizontalnim ovlada em POSITION).

Function not available:  Tato funkce neni v dané konfiguraci k dispozici nebo je konfigurace

pevn nastavena bez mo nostizm n.

Sampling at limit:  Vzorkovaci frekvence v re imu X-Y dosahuje mezni h odnoty.

Real Time Div at limit: ~ asova zékladna v re imu vzorkovani v redlném ase je nastavena

na nejvyssi horizontalni rozlieni.

Time/div at limit: Horizontalni rozliSeni v re imu ekvivalentniho vzor kovani je nastaveno na nejvyssi
horizontalni rozliSeni.

Memory position at limit:  Pam ovy ofset dosahuje pIiného rozsahu pam ti.

Save finished: Proces ukladani je dokon en.

The storage is empty: Misto v pam ti, z kterého ma byt vyvolan pr b h nebo nastaveni je prazdné.
Measurement already selected: M eny parametr, ktery jste zvolili, je ji zobrazovan na obrazovce.
Dot display only: V tomto nastaveni pou ijte bodové zobrazeni.

Failed operation on files:  Selhani p i operaci se soubory v pam ovém za izeni USB.

Failed print: Selhani tisku.

Failed upgrade: Selhani aktualizace z USB disku.

Files are covered: P iukladani do pam ti bude p vodni soubor nahrazen novym.

Odstra ovani zavad

1. Pozapnutip istroje z stava obrazovka tmava (bez zobrazeni):

(1) Zkontrolujte p ipojeni si ového kabelu.

(2) Uijist te se, e je zapnuty si ovy vypina .

(3) Po vySe uvedené kontrole restartujte p istroj.

(4) Pokud problém p etrvava, kontaktujte prodejce nebo autorizovany servis.

2. Pona tenisignalu se nezobrazipr b h:

(1) Zkontrolujte propojeni sond se signalem.

(2) Zkontrolujte p ipojeni sond ke vstupu p istroje

(3) Zkontrolujte p ipojeni sond k m enému obvodu.

(4) Zkontrolujte, zdalije v m eném mist generovan signal.
(5) Zopakuijte na itani.

3. Vysledky m  eni jsou 10x vy$Si nebo ni §f, ne bylo o ekavano.
Zkontrolujte, jesti je Gtlum na sond nastaven shodn s Gtlumem na vstupu kanalu.

4. Pokud neni stabilni obraz:

(1) Zkontrolujte zdroj spoust ciho signalu a v nujte pozornost tomu, zda je nastaven pou ivany
kanal.

(2) Zkontrolujte typ spoust ni. Pro normalni signdly pou ijte Edge, pro video signaly Video .

(3) P epn te vazbu na HF Rejection nebo LF Rejection , aby se odfiltrovaly p ipadné Sumy,
které ovliv uji spoust ni.

(4) Nastavte spoust ci citlivost a as Holdoff .



5. Postisknutitla itka RUN/STOP se na obrazovce nezobrazipr b h.
Zkontrolujte, zda je re im spoust ni nastaven na Normal nebo Single a zda neni spoust ci
Grove mimo rozsah signalu. Pokud ano, nastavte pomoci ovlada e LEVEL spoust ci Urove
na spravny rozsah nebo stiskn te tla itko 50%. Nebo nastavte re im spoust ni na AUTO. Krom
toho pro zobrazeni pr b hu stiskn te tla itko AUTO.

6. Ponastaveni pr m rovaciho sb ru dat, nebo pokud je zapnuta setrva  nost zobrazeni,
se zobrazeny pr b h aktualizuje pomalu.
P it chto nastavenich je to normalini.

7. Signdl se zobrazuje postupn  jako eb ik.

(1) asové zékladna je nastavena na p ili§ pomalou. Pro zlepSeni obrazu zv tSete horizontalni
rozliSeni pomoci horizontalniho ovlada e SCALE.

(2) Pokud je typ zobrazeni nastaven na Vectors , p epn te ho pro zlepSeni zobrazeni na Dots .

Technické udaje
V8echny technické udaje plati pro osciloskopy modelovych ad DS1000E a DS1000D a sondy
s Gtlumem nastavenym na 10X, pokud neni uvedeno jinak. Aby p istroj vyhovoval t mto idaj m,
musi byt spin ny tyto podminky:
P istroj musi byt v provozu nep etrit 30 minut v prost edi se specifikovanou teplotou.

Pokud se teplota zm ni 0 5T, je t eba provést samokalibraci, ktera se spousti pomoci menu utilit.

VSechny Gdaje jsou garantovany, pokud neni uvedeno "typicky".

P esnost asovéhom eni
(pIné pasmo)

Jednorazov : * (vzorkovaci interval + 50 ppm x nam en&
hodnota +0,6 ns)

>16 pr m rovanych: + (1 vzorkovaci interval + 50 ppm x
hodnota + 0,4 ns)

Vertikalni

A/D p evodnik

8 bitové rozliseni, simultanni sb r dat?

Rozsah Volt/dilek

2 mV/dilek~10V/dilek na BNC vstupu

Maximalni vstupni nap ti

Maximalni vstupni nap ti analogovych kanal

CAT 1300 Vrms, 1000 Vpk, okam ité nap ti 1000 Vpk
CAT 11100 Vrms, 1000 Vpk

RP2200 10:1 - CAT 11 300 Vrms

RP3200 10:1 - CAT 11 300 Vrms

RP3300 10:1 - CAT 11 300 Vrms

Rozsah ofsetu

+40 V (200 mV-10 V), £2 V (2 mV-100 mV)

Analogova §i e pasma

100 MHz (DS1102D, DS1102E)
50 MHz (DS1052D, DS1052E)

Jednorazova §i e pAsma

80 MHz (DS1102D, DS1102E)
50 MHz (DS1052D, DS1052E)

Voliteln4 analogova $i ka
pasma (typicky)

20 MHz

Spodni mezni frekvence
(AC -3dB)

5 Hz (na vstupu BNC)

as vzestupu na BNC
(typicky)

<3,5 ns <7 ns (na 100M resp. na 50M)

P esnost DC zisku

2 mV/dilek-5 mV/dilek:
+4% (normalni nebo pr m rné na itani)
10 mV/dilek-10 V/dilek:
+3% (normalni nebo pr m rné na itani)

Sb rdat
Vzorkovaci re imy Reéalny as Ekvivalent
Vzorkovaci frekvence 1 DS1102X DS1052X
1GSals, 200MSa/s 25GSals 10 GSals
- Nkrat na teno, vSechny kanaly simultann ,
P
r.m rovanl N je volitelné z 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256
Vstupy
Vazba vstup DC, AC, GND
Vstupni impedance 1M 2%, paraleln s 15pF +3pF

Nastaveni Gtlumu sondy 1X, 5X, 10X, 50X, 100X, 500X, 1000X

Maximalni vstupni nap ti 400 V (DC+AC Spi kov , vstupni impedance 1M

40 V (DC+AC Spi kov )*

P esnost DC m eni (re im
pr m rného na itanf)

Pr mr 16pr b h svertikani polohou na nule:

+ (p esnost DC ziskuxhodnota+0,1 dilku+1 mV)

Prmr 16pr b h svertikdIni polohou mimo nulu:

+ [p esnost DC ziskux(hodnota + vertikalni pozice) + (1% z vertikalni
pozice) + 0,2 dilku]

Pro nastaveni od 2 mV/dilek do 200 mV/dilek p ipo t te 2 mV Pro
nastaveni od 200 mV/dilek do 10V/dilek p ipo t te 50 mV.

P esnost DC m eni (reim
pr m rného na itanf)

Prm r 16pr b h svertikalni polohou na nule:

+ (p esnost DC ziskuxhodnota+0,1 dilku+1 mV)

Prm r 16pr b h svertikaIni polohou mimo nulu:

+ [p esnost DC ziskux(hodnota + vertikalni pozice) + (1% z vertikalni
pozice) + 0,2 dilku]

Pro nastaveni od 2 mV/dilek do 200 mV/dilek p ipo t te 2 mV

Pro nastaveni od 200 mV/dilek do 10V/dilek p ipo t te 50 mV.

P esnostm eni V
(reim pr m rného
na itani)

V mezi kterymikolivdv mapr m ryz 16 pr b h na tenymi
se stejnym nastavenim a okolnimi podminkami:
+ (p esnost DC ziskuxhodnota+0,05 dilku)

asové zpod ni mezi kandly (typicky) 500 ps
Horizontalni
Rozsah vzorkovacich V redlnim ase: 13,65Sa/s - 1GSa/s
frekvenci Ekvivalentni vzorkovani: 13,65Sals - 25GSals
Interpolace pr b hu Sin(x)/x
Re im kanalu zorkovaci frekvence Délka zaznamu Délka zaznamu
(norméalni) (dlouhy)
Délka Jednokanalovy |1GSals 16 Kpts neuvedeno
zaznamu Jednokanalovy 500 MSa/s nebo ni Si 16 Kpts 1 Mpts
Dvoukanélovy 500 MSa/s nebo ni §i 8 Kpts 512 Kpts
Horizontalni rozliSeni 2ns/dilek - 50s/dilek, DS1102X
(s/dilek) Sns/dilek - 50s/dilek, DS1052X
Sekvence p epinani 1-2-5
Vzorkovacf frekvence . +50 ppm (na asovy interval 1ms)
apesnost asuzpod ni




ne

Spoust ni
Citlivost spoust ni 0,1 dilku~1,0 dilku (nastavitelnd)
Rozsah spoust cich Grovni Interni +5 dilk od st edu obrazovky
EXT +1,2V
P esnost spoust ci rovn Interni | + (0,3 dilkuxV/dilek)(4 dilky od st edu obrazovky)
(typicky)
pro signaly s asem
vzestupu a sestupu 20 EXT + (6% nastaveni + 200 mV)

Ofset spoust ni

zpod néspoust nils

Normalni re im: pre-spoust ni (262144/ vzorkovaci frekvence),

spoust ni 6 dilk

Re im pomalého na itani: pre-spoust ni 6 dilk , zpod né

Rozsah Holdoff spoust ni

100 ns~1,5s

Nastaveni Grovn na 50%
(typicky)

Frekvence vstupniho signalu 50 Hz

Spoust ni EDGE

Sklon spoust ni |

Vzestupny, Sestupny, Vzestupny + Sestupny

Spoust ni PULSE

Podminky spust ni

(>, <, =) pozitivni impuls, (>, <, =) negativni impuls

Rozsah $i ky puls

20ns~10s

Spoust ni VIDEO

Video standard a
adkova frekvence

Podpora NTSC, PAL a SECAM
Rozsah po tu adk : 1~525 (NTSC) a 1~625 (PAL/SECAM)

Spoust ni SLOPE

Podminky spust ni

(>, <, =) pozitivni sklon, (>, <, =) negativni sklon

Nastaveni asu

20ns~10s

Spoust ni ALTERNATIVE

Spoust ni kanalu 1

Edge, Pulse, Video, Slope

Spoust ni kanalu 2

Edge, Pulse, Video, Slope

Spoust ni PATTERN"

Re im spoust ni

DO0~D15 volba H, L, X, ,

Spoust ni DUARATION?

Typ spoust ni

D0~D15 volba H, L, X

Podminky >, <, =
Nastaveni asu 20 ns~10 s
M eni
Nap ovy rozdil mezi kurzory (V)
Manualni asovy rozdil mezi kurzory ( T)
P evracend hodnota TvHz (1/ T)
Kurzor

Hodnota nap ti pr b hu pro osu X

Sledovani
edovant Hodnota asu pr b hu pro osu Y

Automatické |Zobrazeni kurzor pro automatické m enfi

Automatické m eni

Vpp, Vamp, Vmax, Vmin, Vtop, Vbase, Vavg, Vrms, Overshoot,

Preshoot, Freq, Period, Rise Time, Fall Time, +Width, -Width,
+Duty, -Duty, Delayl-2 , Delay1l-2 ,

1) Plati pro modelovou adu

DS1000D

2) Pokud je vzorkovaci frekvence 1GSal/s, Ize pou i t pouze jeden kanal.

Technické udaje

Displej

Typ 5.7" (145 mm) Ghlop i ka TFT LCD
Rozliseni 320 x 234 pixel RGB

Barva 64 000 barev

Kontrast (typicky) 150:1

Jas podsviceni (typicky) 300 nit

Vystup pro kompenzaci sond

Nap ti (typicky)

Amplituda ~3Vp-p

Frekvence (typicky) 1kHz

Napajeni

Napéjeci nap ti 100 ~ 240 V/ACrys, 45~440 Hz CAT Il
Spot eba mén ne 50W

Pojistka T,2A, 250V

Prost edi

Teplota prost edi

Pracovni 10 °C ~ 40 °C

Skladovaci -20 °C ~ 60 °C

Chlazeni

Nucené proud ni vzduchu, ventilator

VIhkost

+35 °C nebo mén : 90% RH

+35~40C: 60% RH

Nadmo ské vyska

Pracovni 3000 m nebo mén

Skladovaci 15000 m nebo mén

Mechanické vlastnosti

Si ka 303 mm
Rozm ry Vyska 154 mm
Tlou$ ka 133 mm
Hmotnost Samostatn 2,4 kg
V etn obalu 3,8 kg
[ Stupe 1P
[ 1P2X

[ Interval kalibrace

| Doporu_ovany interval pro kalibraci je 1 rok




P iloha A: P islusenstvi

Standardni p isluSenstvi
- 2xsonda (1,5 m), 1:1, (10:1) pasivni
Si ka pasma pasivnich sond je 6 MHz s bezpe nostni t idou 150V CAT I, pokud je p epina
v poloze 1X a plna §i e pasma osciloskopu s bezpe nostni t idou 300V CAT I, pokud je p epina
v poloze 10X.
Napéjeci kabel odpovidajici standardu zem prodeje
Kabel USB
Datovy kabel
Pozitivni logick& sonda
20 m icich ha k pro logickou sondu
20 m icich kablik pro logickou sondu
CD-ROM (obsahuje p iru ku u ivatele a software)
Navod k pou itf

Volitelné p isluSenstvi
- BNC kabel

Kabel RS232

P epravni kuf ik pro modelové ady DS1000E, DS1000D

P floha B: Udrba a ist ni

Z bezpe nostnichd vod azd vod registrace (CE) neprovad jte adné zasahy do osciloskopu.

P ipadné opravy sv te odbornému servisu. Nevystavujte tento vyrobek p iliSné vihkosti, nevystavujte
jej vibracim, ot es m a p imému slune nimu z& eni. Tento vyrobek a jeho p isluSenstvi nejsou adné
d tské hra ky a nepat i do rukou malych d tit Nenechavejte voln le et obalovy materidl.

Foélie z um lych hmot p edstavuji veliké nebezpe iprod ti, nebo by je mohly spolknout.

Pokud si nebudete v d trady, jak tento vyrobek pou ivat a v navodu
nenajdete pot ebné informace, spojte se s nasi technickou poradnou
nebo po adejte o radu kvalifikovaného odbornika.

Vpichovaci teplom r nevy aduje &dnou Gdr bu. K it ni pouzdra pou ivejte pouze m kky,
mirn vodou navlh eny had ik. Nepou ivejte adné prost edky na drhnuti nebo chemicka
rozpoust dla ( edidla barev a lak ), nebo by tyto prost edky mohly poskodit displej a pouzdro
osciloskopu.

Recyklace

Elektronické a elektrické produkty nesm ji byt vhazovany do domovnich odpad .
Likviduje odpad na konci doby ivotnosti vyrobku p im en podle platnych
zakonnych ustanoveni.

Set ete ivotni prost edi! P isp jte k jeho ochran !

Zaruka

Na digitalni osciloskop poskytujeme zaruku 24 m sic .
Zaruka se nevztahuje na Skody, které vyplyvaji z neodborného zachazeni, nehody, opot ebeni,
nedodr eni navodu k obsluze nebo zm n na vyrobku, provedenych t eti osobou.

P eklad tohoto navodu zajistila spole nost Conrad Electronic eska republika, s. r. 0.

V&echna préava vyhrazena. Jakékoliv druhy kopif tohoto navodu, jako nap . fotokopie, jsou p edm tem souhlasu spole nosti
Conrad Electronic  eska republika, s. r. 0. Navod k pou iti odpovida technickému stavu p i tisku! Zm ny vyhrazeny!
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